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Amarre de embarcacions tradicionais.




1. INTRODUCION

1.1. A PAISAXE COMO OBXECTO DE DEREITO E A SUA POTENCIALIDADE NA ORDENA-
CION TERRITORIAL

Os criterios xenéricos adoptados neste documento establecéronse atendendo ao Convenio Europeo da Paisaxe
(CEP) e a Lei 7/2008, de 7 de xullo, de proteccion da paisaxe de Galicia. A paisaxe é definida nestes textos
como “calquera parte do territorio, tal e como é percibida polas poboacions, cuxo caracter resulta da accion dos
factores naturais e humanos e das suas interrelacions”.

Esta definicion recofiece que a paisaxe corresponde a orde do visible ao tempo que a materialidade de cada
territorio e ao caracter resultante das interaccions entre factores naturais e humanos. Este convenio europeo
representa o fito do recofiecemento xuridico da paisaxe, do dereito da cidadania ao seu goce, entendido
como compofiente esencial do seu benestar e indicador da sua calidade de vida. E dicir, todas as formas das
paisaxes, naturais, rurais, urbanas e periurbanas, e tanto as emblematicas como as ordinarias son merecedoras
de recofiecemento, posto que todas concernen aos compofientes naturais, culturais e humanizados e as suas
interconexions. Polo tanto, considérase que os valores naturais e culturais estan ligados a diversidade e
calidade das paisaxes e supon un deber para as distintas administracions de traballaren colectivamente na sua
proteccion, planificacion e xestion.

O caracter cambiante da paisaxe obriga, ademais, a unha xestién concibida como un proceso aberto e
dinamino a través de estratexias que se proxecten a longo prazo e sexan susceptibles de se adapataren a
evolucions non previstas. Non é posible disociar paisaxe e xestidon do territorio, como afirma Zoido Naranjo
(2002)" é “esencial incorporar criterios e obxectivos paisaxisticos na ordenacion do territorio e o urbanismo”.
A Convencion Europea da Paisaxe asume plenamente a idea innovadora desde o punto de vista xuridico e
politico de que cada territorio se manifesta na especificidade da sua paisaxe, independentemente da sua
calidade e do aprecio que mereza.

A consideracion da paisaxe como unha variable extremadamente util na ordenacion do territorio levou a este Plan
de ordenacion do litoral a elevalo a categoria de elemento clave, en tanto que indicador visible dos acertos e erros
das politicas de intervencion e ordenacion territorial. Todos os documentos xerados perseguen ademais facer
comprensible a cidadania a riqueza paisaxistica e o conxunto de valores que aglutina. Esta dimension didactica
aspira a desencadear a secuencia necesaria para levar a bo porto este proxecto e que poderia resumirse no
corolario que afirma que s6 se quere o que se cofece e s se defende o que se aprecia.

1.2. APAISAXE NO PLAN DE ORDENACION DO LITORAL

O Plan de ordenacion do litoral € unha ponte eficaz de transicion para o comezo dos Catalogos e Directrices das
paisaxes do litoral. Evidentemente, tratase de instrumentos de natureza diferenciada. O Plan do Litoral definese
como un Plan Territorial Integrado, mentres que os Catalogos e Directrices son caracterizados na lei 7/2008, como
os instrumentos para a proteccion, xestion e ordenacion da paisaxe. Estes Catalogos quedan definidos na citada
lei como os documentos de referencia, que identificaran e caracterizaran os diversos tipos de paisaxe existentes
en cada unha das grandes areas paisaxisticas, no noso caso, no ambito litoral. E certo que este traballo abrangueu
neste Plan de ordenacién do litoral, posto que os seus principios metodoldxicos se fundamentan xustamente
nunha lectura paisaxistica do territorio.

Como veremos, e como amosa este Titulo destinado a paisaxe, os estudos e analises realizadas foron
0os axeitados para, por un lado, a delimitacién do ambito litoral, e polo outro, a sta caracterizacion. Esta
caracterizacion tivo como obxectivo pasar da escala da Comunidade Auténoma, é dicir, da escala territorial
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a realidade do local, co obxectivo de atopar unha escala e un espazo de aproximacion idéneos para desde
eles analizar os elementos e procesos. Este é o traballo que se levou a cabo para caracterizar as costas,
os sectores e descender a escala de, o que temos denominado, unidade de paisaxe. Unidade de paisaxe,
entendida como unidade fisiografica de analise.

Polo tanto, a luz destas consideracions e na procura de alcanzar a necesaria coherencia normativa e técnica,
poderiamos dicir que € o Plan de ordenacion do litoral o que cede o testemufio aos Catalogos e Directrices
da paisaxe litoral. Que partiran, en coherencia co argumentado, das unidades de paisaxe caracterizadas no
presente documento, ainda que poderan definir outras, froito do proceso de participacion e da integracion
doutras variables. Tras esta definicion e caracterizacion na que o POL xa abriu o camifio, quedara por
definir os Obxetivos de calidade paisaxistica e as Directrices de paisaxe, tal e como o contempla a
lei 7/2008. Tales Directrices, polo seu caracter vinculante despois da sua aprobacién, complementaran as
determinacions do Plan de ordenacidn do litoral, permitindo precisar ou, se se quere mellor, “pormenorizar”
estas.

1.3. AVALORACION DA PAISAXE

A experiencia vital do ser humano, tanto individual como colectiva, esta asociada a un tempo e a un espazo, e
ambas as duas dimensions, como caras dunha mesma moeda, definen a nosa identidade. Como afirma Watsuijii
@ “na sintese de ambientalidade e historicidade toma corpo a existencia humana”. A nosa dimension ambiental
tamén se resolve nun complexo binomio, somos de maneira indisoluble seres naturais e culturais, compartimos os
ecosistemas con outros seres vivos, alcanzando a sua vez a capacidade de transformalos radicalmente. Desde
esa dobre condicién, vivimos e modelamos as paisaxes.

O conxunto de elementos que integran as paisaxes -vexetacién, formas do relevo, cursos de auga, campos
de cultivo, etc.- son o reflexo dun delicado e sutil equilibrio entre unha serie de factores naturais e culturais,
que interactuan a escalas temporais moi diversas. A concepcion da paisaxe empregada neste Plan de
ordenacion do litoral asume a dimensidn obxectiva e subxectiva da paisaxe, a sua pluralidade de sentidos
e escalas. Esta perspectiva implica a poboacion na gobernanza das suas paisaxes, ao pofier en valor a
relacion vivida e sensible que a experiencia paisaxistica supdn na tarefa de elaborar modelos territoriais
participativos. Nos ultimos anos fomos testemufias de numerosos contenciosos e conflitos sobre o uso e
xestion do territorio. Xorden de xeito reactivo ante a implantacién dunha actividade singular de forte impacto.
Moitas destas mobilizacions sociais toman de forma explicita o concepto de paisaxe como argumento
principal e non s6 na sua vertente ecoloxica, senén tamén en relacién coa calidade de vida e identidade
colectiva. Estamos diante do “valor social” da paisaxe que queda recollido nos textos legais derivados do
Convenio Europeo da Paisaxe. Dicia Georges Bertrand (1998)® que a paisaxe “...reducida a realidade
obxectivable e neutralmente cuantificable perderia o seu significado primario de proceso interactivo, de
observacion cruzada entre ideas e materialidade”.

A transformacién do medio por parte do ser humano ten raices antigas. A agricultura, xurdida hai mais de
5.000 anos, representa en perspectiva histérica, a meirande alteracién do estado natural da superficie da Terra
xamais realizada polo home —mais dun terzo da superficie da terra do planeta-. A agricultura xunto con outras
innovacions aguilloaron o desenvolvemento de grandes civilizacions que, a sua vez, produciron un impacto
cada vez maior sobre o ambiente. Comezaba como afirma Neils Roberts “a doma da natureza’. E desde a
cultura clasica esta relacion entre o home e a sua contorna natural, e o influxo do ambiente na sociedade foi
obxecto de moi diversas consideracions.

Asi, as paisaxes actuais son unha sorte de palimpsesto no que ao longo dos séculos as diversas culturas tefien
deixado rastros dos seus xeitos de vida e das suas formas de se relacionaren e interviren na natureza. A paisaxe €,
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en definitiva, un produto cultural ao que se lle outorgou diversos valores de uso: ecoldxicos, estéticos, simbdlicos,
identitarios, etc. Cada periodo histérico caracterizase por unhas técnicas concretas que operan na paisaxe,
substituindo ou convivindo con outras pertencentes a tempos pretéritos. Por isto, a paisaxe é un conxunto de
formas heteroxéneas, un mosaico feito con “anacos de tempos histéricos”, representativos de formas diversas de
“construir espazo” (Santos, M. 1996)*. En definitiva, o home exprésase na paisaxe e nela é posible ler o triunfo
ou o fracaso das suas accions.

Hoxe en dia, nos paises desenvolvidos existe unha conciencia xeneralizada da necesidade de preservar
determinados espazos das inercias transformadoras e da depredacién urbanistica. Esta demanda social,
incardinada no fendbmeno contemporaneo da toma de conciencia ambiental, permitiu que a paisaxe se converta
nun dereito, en parte do interese xeral como elemento significativo da vida cotia e do benestar da poboacién.
Este “valor patrimonial” das paisaxes presidiu boa parte das decisions recollidas no presente Plan de ordenacién
do litoral. As paisaxes do litoral galego poden considerarse como un inmenso arquivo, como unha extraordinaria
herdanza derivada dun lento proceso histérico de accion cultural sobre o territorio, son a “memoria de cada
lugar”. Esta vision patrimonial integra a totalidade do territorio e non s6 aos enclaves senlleiros, ampliando o
concepto de ben cultural as tramas que estruturan e dan forma as paisaxes.

Con base nos principios inspiradores do desenvolvemento sostible, a loxica territorial ten que incorporar os “valores
ambientais” no tratamento da paisaxe. Especialmente, o derivado da biodiversidade. O concepto de proteccion viuse
enriquecido -Cumio de Rio, 1992- mediante unha visién mais ampla e complexa que aspira a procura de equilibrios,
procurando usos compatibles coas dinamicas funcionais dos ecosistemas. Por tal razén, o Plan tamén delimita tales
usos. Non esquezamos que a paisaxe € simultaneamente un indicador e un obxectivo de sostibilidade.
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Faro da Matrifa lucense.

1.4. OS VALORES ESTETICOS, SIMBOLICOS E CULTURAIS.

No mundo da creacion artistica, a paisaxe ten unha longa tradicion e nos nosos dias non so se busca a sua
recreacion, senoén a integracién da obra de arte na propia paisaxe -land art-. Esta forma de aproximacion esta
relacionada coa dimensioén visual e perceptiva do territorio que foi construindo unha representacién colectiva
dos valores estéticos que nel se dan cita. Afirmase que a contemplacion da paisaxe real contemporanea
esta marcada por arquetipos que se forxaron a través de diversos medios -a pintura, a fotografia, os medios
audiovisuais, etc.- Este feito formaria parte do proceso de “socializacion” da paisaxe moi propio da modernidade.
Como lembra Jérg Zimmer (2008)®), “a reflexion sobre a experiencia da paisaxe non comeza na filosofia, senén
na poesia e na pintura”.

Os nosos xeitos de operar sobre a paisaxe estan influidos pola forma na que esta se percibe, até o punto de poder
afirmar que a paisaxe nace da mirada sobre un anaco do territorio e, en consecuencia, ten varias lecturas, varios
contidos semanticos. A paisaxe poderia definirse como unha particular linguaxe, na que o perceptor atrible significados
aos elementos e as relacions presentes na escena. Unha atribucion condicionada por unha serie de valores, emocions,
actitudes e ideoloxias. Compre, polo tanto, unha lectura experta da paisaxe capaz de aprehender a sua complexidade,
subliiando os seus procesos € a sua singularidade -o xenio do lugar- . Este é o punto de partida da sua axeitada
ordenacion e gobernanza. Evidentemente, existen multiples lecturas que teran que integrarse e que derivan, tanto das
numerosas mensaxes presentes nunha paisaxe, como das diversas persoas e colectivos que as realizan. Como sinala
Jaume Busquets (2008)® o “xestor da paisaxe deberia ter en conta a estreita relacién que gardan entre si as duas
dimensions -significante e significado, forma e funcién- do signo paisaxistico, posto que canto mais préxima sexa esta
relacion, mais intelixible sera o signo proposto”.



1.5. PLANIFICACION DA PAISAXE

As paisaxes litorais non son o escenario estatico sobre o que se sucede a trama da vida humana, ben ao
contrario, constituen sistemas altamente dinamicos. A costa é un sistema complexo no que se produce un
constante axuste de formas e procesos en diferentes escalas espaciais e temporais. A configuracion e o
comportamento dos medios costeiros actuais son o froito dunha longa evolucién natural e cultural de marcadas
dinamicas non lineais.

O litoral € unha paisaxe especial en perpetua transformacion, onde a experiencia humana construiu unha percepcion
social plena de connotaciéns simbdlicas. Espazo limite e fronteirizo, aberto & inmensidade dos océanos, co que
0 home estableceu unha relacién rica en matices e investida de miradas diferentes e contraditorias en ocasions.
Estas visidns son o froito l6xico dos distintos usos que se dan cita no espazo litoral e que nas ultimas décadas
derivaron en conflito.

As costas europeas atdépanse nun proceso de rapida artificializacion, homoxeneizacion e perda de
singularidade. As densidades de poboaciéon son mais altas na costa que no interior, o que crea disfunciéns
que pofien en perigo elementos claves do sistema: a fragmentacién dos habitats, a perda de biodiversidade,
a presion, a sobreexplotacién dos recursos pesqueiros e marisqueiros, a impermeabilizacién de solos, etc.
E neste breve repaso de ameazas certas, non podemos obviar os risco de cambio climatico inducido polas
actividades antrépicas, que se manifestaran de xeito mais virulento nas franxas litorais. Europa quedara moi
exposta a estes fendmenos dada a gran lonxitude do seu perimetro costeiro e a importante extension de
areas litorais baixas —deltas estuarios, etc- (European Environment Agency, 2005). Urxe, en consecuencia,
o desenvolvemento de politicas fundamentadas nun desenvolvemento econdmico e social sostible, na
saude dos ecosistemas costeiros e marifios € nunha xestién integrada do litoral. Son necesarias respostas
eficientes que freen a degradacién en curso e a perda de significado e vinculacion coa cidadania dalgunhas
paisaxes litorais.

O litoral galego posue unhas excepcionais calidades ecoloxicas e estéticas que se manifestan nunha rica
diversidade de paisaxes e que converteron alguns dos seus tramos nas areas mais poboadas e industrializadas
da Comunidade.

O POL, tal e como xa indicamos, toma como punto de partida o entendemento dos completos e diversos elementos
e procesos que conforman estas paisaxes para a planificacion territorial.

Deste xeito, o traballo de caracterizacion recollido no presente Plan e definido nos capitulos seguintes definiu mais de
catrocentas unidades de paisaxe litorais e mais de duascentas prelitorais. Unas cifras que expresan non sé o grao de
complexidade e riqueza paisaxistica das nosas costas, senén a necesidade de descender a esta escala co obxecto de
que a paisaxe se converta nunha auténtica ferramenta para a planificacion.

Polo tanto, a planificacion, no POL, realizouse desde o cofiecemento do complexo e completo sistema que conforma
as costas de Galicia e os seus elementos, para asi a partir da stia caracterizacion, poder recofiecer os obxectivos de
calidade de cada ambito e, ao mesmo tempo, atopar obxectivos e directrices comuns a estes espazos.

O POL moévese constantemente entre distintas escalas, a do litoral, as stias comarcas costeiras, os seus sectores
paisaxisticos, as unidades e os seus elementos, indo asi desde o xeral ao particular.

As paisaxes da costa galega experimentaron un acusado proceso de cambio nas ultimas décadas. A
percepcion da vertixinosa transformacion que a sociedade actual experimentou nas diversas ordes non é
allea a paisaxe, en tanto que froito da dialéctica entre as actividades humanas e a sua contorna. Este dialogo,
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porén, na sociedade contemporanea percibese como desigual. A capacidade tecnoldxica alcanzada érguenos
a categoria de factor de transformacion a escala planetaria e enfrontanos a un reto ético sen precedentes,
no que a cuestidn que se dirime é nada menos que a garantia dun futuro viable para as xeracions vindeiras.
A nosa pegada ecoldxica € demasiado intensa como para non hipotecar parte dese futuro e, polo tanto, é un
mandato moral o ordenar en clave de sostibilidade a herdanza que deixemos. A velocidade de cambio das
nosas paisaxes permitenos percibir os seus efectos, de xeito que unha xeracién pode chegar a contemplar
varias transformaciéns radicais da sua contorna. Un feito sen precedentes na historia da humanidade, xa
que os ritmos de cambio eran, polo xeral, superiores en varias ordes ao breve tempo da vida humana.
Ademais, as novas paisaxes xurdidas destes rapidos procesos contemporaneos de transformacion tenden,
polo xeral, a banalizacion, a costa de sacrificar os valores ambientais, patrimoniais e estéticos das paisaxes
legados polas xeraciéns que nos precederon e que se forxaron, desde logo, a un ritmo diferente. Estas
evidencias toman corpo nunha percepcion do risco a escalas diversas e na necesidade de xestionar as
incertezas derivadas da intensa transformacion das paisaxes. Asi, nas sociedades democraticas foi forxada
a idea de que a cidadania ten que tomar as rendas destes procesos de transformacion, intentando que os
valores xenuinos que caracterizan cada paisaxe se preserven e que as dinamicas de cambio que impofien as
sociedades contemporaneas se harmonicen cos valores preexistentes.

No Convenio Europeo da Paisaxe, o concepto de xestion das paisaxes é entendido como “as accidons encamifiadas,
desde unha perspectiva de desenvolvemento sostible, para garantir o mantemento regular dunha paisaxe, co fin
de guiar e harmonizar as transformaciéns inducidas polos procesos sociais, econémicos e ambientais” (artigo
1, Cap.1). E na lei galega de proteccion da paisaxe instase as administracions a estableceren os axeitados
mecanismos de participacidon social na toma de decisions e na definiciéon das politicas de paisaxe, sobre todo,
coas entidades locais. Para isto, convida ao fomento da sensibilizacién da sociedade galega no referente ao
valor da paisaxe.
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2. APAISAXE DO LITORAL DE GALICIA

A planificacion do territorio litoral empregando unidades de paisaxe supuxo como premisa previa clarificar que se
entende por paisaxe e cales son o0s seus elementos constitutivos.

Considerouse que a paisaxe é a imaxe perceptiva ou visual dun territorio; a escena que ten un observador
diante dos seus ollos. Tratase de anacos del espazo xeografico que vefien marcadas por cores, formas, lifias,
volumes e, mesmo, sensacions concretas. A paisaxe €, xa que logo, algo perceptivo que esta diante do espectador
independentemente del. Porén, o como perciba a paisaxe unha ou outra persoa pode variar. Como toda imaxe, a
percepcion sensorial € algo individual. Pola contra, os elementos que constitien as paisaxes son entes concretos,
medibles e que, consecuentemente, poden cartografarse. As formas do relevo tefien unhas caracteristicas
determinadas, como as tefien as formacions de bosques, os campos de labor ou as augas correntes ou paradas.
Unha cousa é como percibe o rio un espectador concreto e outra moi distinta € o rio en si mesmo, co seu caudal, o
seu fluxo de auga, continuo ou descontinuo, a forma do seu leito ou a vexetacion de ribeira que poida existir nas suas
marxes. Un espectador pode percibir o rio dun xeito ou doutro de maneira diferente, mais a corrente de auga € igual.

Na paisaxe como xa se escribiu con anterioridade, (Pérez Alberti, A. 2008) poden diferenciarse elementos estruturais
e elementos texturais. Dentro dos primeiros, atinxen as formas do relevo, o rochedo, os solo ou as augas, ainda que
estas ultimas poden sufrir cambios en relacion a actividade humana. Dentro dos segundos, enmarcanse os campos
de cultivo, as infraestruturas, as construcions urbanas, ou sexa, todo aquilo que esta en relacion coa actividade dos
homes e as mulleres sobre un territorio. Os elementos estruturais modificanse en periodos de tempo xeoldxicos,
longos; os texturais en periodos de tempo histéricos, curtos, cuantificables en décadas cando non en anos.

Marion. Ria do Barqueiro. Rias Altas.

2.1. ACLASIFICACION E DELIMITACION DAS PAISAXES

A analise polo miudo do litoral de Galicia permitiu cofiecer coa gran variedade de escenas, de areas que se
diferencian entre si. Unhas veces, a consecuencia dos elementos texturais, caso das plantaciéns de eucalipto,
dos diferentes cultivos ou da existencia de prados; do tipo de asentamento ou do grao de urbanizacién; outras,
como consecuencia do dominio dos elementos estructurais como a forma e a pendente de ladeira, que se
materializa nun diferente grao de verticalidade ou de planicie, ou polo tipo de formacion sedimentaria plasmada
na presenza ou non de sistemas de praias de cantos e bloques ou de chairas lamacentas intermareais e
marismas.

As paisaxes costeiras foron xeradas pola interaccion entre procesos continentais e procesos marifios.
En ambos os dous casos, condicionados pola estrutura do terreo. Asi desde o punto de vista litoloxico, a
principal caracteristica diferenciadora do litoral de Galicia é a grande extension de afloramentos graniticos e
metamorficos que lle proporcionan trazos de singularidade. Porén, estes vense acentuados nalguns lugares,
como no extremo noroccidental, entre as rias de Cedeira e de Ortigueira, pola existencia de materiais do
complexo de Cabo Ortegal, compostos de rochas basicas, ecloxitas e serpentinitas que son a base de
paisaxes ben diferenciados. E, unido ao anterior, hai que afirmar que precisamente a estrutura, ou sexa, a
litoloxia en relacién a evolucion tecténica, xerou unha fronte costeira realmente orixinal coa presenza das
rias, elementos unicos a nivel mundial.

O tipo de rocha ou a evolucién xeomorfoléxica dos diferentes sectores do litoral galego deu lugar a unha
ampla gama de formas caracterizadas tanto pola sua xeometria como pola sua pendente. Da union litoloxia/



tectonical/evolucion xeomorfoléxica xurdiron formas, pero tamén formacions sedimentarias que propiciaron
a existencia dun tipo ou outro de solo e dunha ou doutra circulacion e acumulacion de auga. Todo o anterior
xerou un escenario, sempre dinamico e cambiante, que condicionou a actividade humana ao longo dos
século. Porén, se ben o “escenario natural” estivo marcado por procesos xeomorfoldxicos ou tecténicos, foi
a accion humana a que lle deu o toque diferenciador as paisaxes. A graduaciéon en chanzos da ladeira para
cultivar, os cerre de leiras, a rede de camifios ou estradas, os asentamentos construidos pola acumulacion
diferenciadora de edificios, xerou a existencia de escenas diferentes, de areas contrastadas, de imaxes
individualizadas no territorio, ou sexa, de paisaxes.

A intensa humanizacion do espazo en Galicia, en xeral e no litoral en concreto, unida & fragmentacion do relevo
xerou unha enorme variedade de paisaxes. Este feito obrigou a levar a adiante unha caracterizacion e delimitacion
de unidades a unha escala de traballo que pode resultar excesiva, pero que, porén, para chegar a establecer
determinacions concretas nunha costa tan extensa e complexa como a de Galicia non o é. Empregar as escalas
1:50.000 ou 1:25:000 facilitaria sen dubida realizar unha cartografia tematica, pero nunca unha polo miudo, que
€ a precisa a hora de plasmar de xeito claro e preciso cada unidade de paisaxe existente no litoral, as suas
caracteristicas e elementos, para logo asi poder valoralos e regulalos.

Por isto, no POL empregouse a escala 1:5.000 para cartografar as diferentes unidades de paisaxe que se
ben supuxo un enorme traballo, facilita unha ferramenta moito mais precisa cara a planificacion no futuro.

2.2. ACONSTRUCION TRADICIONAL DA PAISAXE NO LITORAL DE GALICIA

A diversidade topografica, edafica, climatica ou bioxeografica foron elementos claves na construcion das paisaxes
galegas. Aisto hai que engadirlle no litoral o papel do mar e a sua accion tanto erosiva como acumulativa. A accion
marifia tende a erosion nos lugares e a acumulacion noutros. Existe por isto un balance erosién/acumulacion que
se reflicte, por unha banda, no alto grao de mobilidade dos sectores rochosos do litoral e, pola outra, na presenza
de abondosos sistemas de praias e dunas.

O medio terrestre do litoral caracterizase pola sua variedade litoloxica, edafica, climatica, etc. Este feito foi
determinante na evolucion da paisaxe por varias razons. En primeiro lugar, porque non todos os solos tefien
a mesma aptitude. Existen zonas do litoral onde a dispofiibilidade do solo € escasa polo que os primeiros
asentamentos estiveron moi condicionados por isto, e polo feito de que en moitos lugares existia unha achega de
area case continua derivado dun factor de suma importancia: o vento. No litoral, especialmente nos momentos de
temporal, a sua velocidade € intensa polo que non todos os lugares eran aptos para instalaren vivendas e, dunha
maneira moi especial, lugares de amarre. Ao anterior hai que engadirlle que nas areas de planicie, asociadas as
praias e dunas, existen lagoas ou zonas hidromorfas.

Asi pois, nun escenario marcado pola verticalidade ou a planicie das ladeiras; pola presenza dunha costa
baixa rochosa ou areosa ou pola existencia de zonas hidromorfas, a ocupacion do territorio era moi desigual
e non sempre o mar é o elemento fundamental. Este feito explica a existencia de multitude de lugares nos
que a actividade agraria era fundamental. Era o caso de boa parte da Marifia lucense, A Capelada, A Costa
da Morte, Bergantifios ou a Costa Sur. A agricultura ou a gandaria era a dominante en moitos lugares a beira
doutros nos que o era a actividade pesqueira, nos seus inicios, asociada a marisqueira con posterioridade.
Parece claro, xa que logo, que a potencialidade agronémica do territorio ou a accesibilidade ao mar foron
elementos claves no comezo da construcion das paisaxes do litoral. Diante disto, o estudo de casos pode ser
util @ hora de explicar a sua estruturacion.
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2. O Roncudo. Costa de San Hadrian a Roncudo.

1. Traba. Costas de Traba e Vilan.

1. Paisaxes asociadas a existencia de lagoas ou areas hidromorfas.

A presenza de lagoas litorais a ocuparen o fondo de amplias baixadas ou vales é relativamente importante
no litoral galego. Se se focalizan as areas de Pantin, Valdovifio, Donifios (Ferrol) e Baldaio (Carballo),
obsérvase que:

» Os primitivos asentamentos estaban afastados da area lacustre, caso de Valdovifio, Donifios, Baldaio ou
Traba, ou palustres, caso de Pantin.

* A aldea situabase a media ladeira ou, nalgun caso, no contacto cos flancos que bordean as areas
depresionarias, caso de alguns lugares de Traba. Por riba dela, nos sectores de solo menos profundo,
facia a sua apariciéon o monte; ao redor da aldea, situabanse os campos de cultivo e na contorna
das areas hidromorfas, os prados. A relacién pendente/solo/humidade era de suma importancia na
construcion da paisaxe.

2. Paisaxes asociadas a costas de cantis.

Nos sectores nos que os cantis se convertian nun obstaculo para acceder ao mar, as aldeas situabanse nos
sectores da cima, en pequenas planicies, ou en baixadas colgadas sobre o cantil. Poden servir de exemplo
as paisaxes construidas ao redor do Picon (Ortigueira), Teixidela e Santo André de Teixido (Cedeira) ou
Roncudo (Corme). Nestes lugares, obsérvase:

* Nos dous primeiros casos, un aproveitamento dos espazos que se abriron por movementos en masa para
asentar as vivendas e os cultivos. No segundo, da planicie que se estende sobre os cantis.

* Nos tres casos, os asentamentos situabanse de maneira compacta, ao obxecto de aproveitaren ao maximo
os recursos deixando os solos mais profundos para as hortas e os menos para o monte colocando ao redor
de pequenos regatos os prados.

3. Paisaxes asociadas a planicies costeiras flanqueadas por cantis.
As planicies costeiras son outro dos elementos caracterizadores de moitos lugares do litoral. Dominan en boa
parte da Marifia lucense, nas beiras das rias de Muros e Noia e Arousa ou na Costa Sur. Ainda que a sua xénese

foi diferente, as pautas na construciéon da paisaxe foron similares.

* As aldeas estaban afastadas do litoral e, con moita frecuencia, asentabanse en cabeceiras de regatos,
sobre outeiros ou en zonas de contacto entre as planicies e as beiras exteriores.
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3. As Catedrais. Marifia Oriental.

4. Cabo Corrubedo. Rias Baixas. 5. Malpica de Bergantifios. Costa de Malpica.

* A contorna préxima dos rios que atravesan as areas de planicie eran lugares dedicadas a prados ou onde
se asentaban os muifos.

» Os solos mais fértiles, polo xeral, dispersos polo terreo, eran os lugares dedicados aos cultivos de cereal
ou horta.

* Unicamente, en lugares moi concretos, os asentamentos estaban na beira do mar. O exemplo
mais paradigmatico pode ser Rinlo en Ribadeo, pero tamén Porto do Son, Portosin ou Ribeira,
etc. A analise das fotografias aéreas do ano 1956, momento de intensa ocupacion do territorio
tradicional, amosan con claridade unha ocupacién marcada polos condicionamentos bioxeograficos
ou agronémicos.

4. Paisaxes asociadas a planicies costeiras flanqueadas por areais.

Existen en moitos lugares en Galicia polo que faria moi extensa a sta enumeracion ainda que a estruturacion do
territorio era moi semellante a descrita anteriormente.

5. Paisaxes asociadas a peninsulas.

Os mellores exemplos, xunto coa cidade da Corufa, constitieno os lugares de Caién, Corme e Malpica. Neste
caso:

» O asentamento orixinal situabase no sector mais protexido do vento.
» Os campos de cultivo asentabanse nas ladeiras de menor pendente, reestruturadas por medio de socalcos
e orientados cara ao sur.

Os exemplos anteriores non son mais que unha pequena mostra das moitas posibilidades existentes e que,
ampliados, permitiron unha cartografia extensa no litoral. En calquera caso, todos eles tifian en comun:

» A procura dun uso sostible do territorio situando cada cultivo no lugar e xerando unha paisaxe multicor na
que se mesturan os campos de cultivo, cos prados e 0 monte baixo a rodear as aldeas que se asentaban
no territorio.

» Ainstalacion dos lugares mais favorables de pequenos portos que eran o nucleo fundamental das actividades
pesqueiras que convivian coas agrarias sendo as marisqueiras escasas.

* Un aproveitamento dos recursos marifios sen que supofia a sua degradacion. Do mar era aproveitado
practicamente todo. Non se debe esquecer que as algas e as cunchas foron durante moito tempo elementos
basicos na conservacion dos solos. A sia achega de calcio reducia a sua forte acidez.



2.3. AS NOVAS PAISAXES

O sistema tradicional comezou a mudar a partir da década dos anos sesenta do século pasado. A intensa
emigracién xerou o abandono de moitas leiras de cultivo polo que de paisaxes moi abertas, con escasa cuberta
de bosques, sucedéronlle outros nos que as arbores foron gafiando paulatinamente espazo de maneira especial
a partir da década dos setenta coa ocupacion masiva do territorio por parte dos eucaliptos en moitos lugares,
sobre todo das Rias Altas e Golfo Artabro. A este feito uniuselle a progresiva urbanizacién do territorio co auxe
do turismo de praia.

Co turismo, os sistemas praia-duna ou as areas lacustres deixaron de ser lugares pouco apropiados para construir
e vivir para pasar a ser os sitios mais demandados pola sua proximidade ao mar. Debido a isto, ocuparonse os
antigos prados, os sistemas dunares e mesmo se comezou a construir enriba dos cantis, en lugares nos que
anteriormente non existia nada mais que unha cuberta vexetal de orixe natural.

Todo o anterior motivou que:

* Nos ultimos 30 anos, pasouse de paisaxes construidas sobre a idea da sustentabilidade, do valor do
uso do solo en funcién da sua potencialidade, a outros elaborados a partir do seu valor de cambio, do
prezo dos soares, que vifia dado pola sua proximidade ou afastamento aos areais € non polo seu valor
para cultivar.

* A modificacion drastica das vellas paisaxes aparecendo outras totalmente diferentes que non conservaban
ningun dos valores dos anteriores nin nos seus aspectos funcionais nin formais.

» O paso dunhas paisaxes claramente identificables como identitarias de Galicia, a outras que, na stia maioria,
nada tefien que ver con estas e que, porén, son similares as das costas doutras rexiéns europeas, co que se
xerou unha perda de valor como patrimonio evidente, ao mesmo tempo que unha banalizacion da paisaxe.

Ao anterior hai que lle engadir que a evolucién das cidades foi moi diferente dado que a sua orientacién comercial,
pesqueira ou industrial motivou outras dinamicas que, por suposto, influiron intensamente na drastica transformacion
das paisaxes litorais. Con todo, até os moitos veces citados anos sesenta, existia unha maior convivencia entre
os elementos marifios e a cidade, materializados en praias abertas que comezaron a desaparecer a medida que
medraban as construciéns e as suas infraestruturas asociadas.
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3. CARACTERIZACION DAS PAISAXES COSTEIRAS

As diferentes paisaxes existentes no litoral galego xurdiron da interrelacion entre diferentes factores, relacionados
co sistema natural, uns, co antrépico, outros.

3.1. O PAPEL DAS VARIABLES OCEANOGRAFICAS

A posicion de Galicia nas costas atlanticas europeas confirelle determinadas caracteristicas que son en boa medida
responsables da configuracion das suas paisaxes. Mareas, ondas e correntes marifias son alguns dos factores mais
destacables na dinamica costeira, e son tamén os factores mais estreitamente vinculados a parametros climaticos, que a
suia vez conforman un sistema de funcionamento complexo conxuntamente cos océanos.

As mareas responden a mecanismos de orde astrondmica, posto que se producen polos efectos
gravitacionais entre a Terra, a Lua e o Sol. Pero as suas caracteristicas nos diferentes lugares do mundo
estan controladas pola forma e dimensidns das cuncas oceanicas, de xeito que as mareas das costas gallegas
estan determinadas polas ondas de marea xeradas no Atlantico Norte. Na costa galega, son rexistrados
dous ciclos mareais cada 24 horas. O rango mareal, é dicir, a diferenza de cota entre a marea baixa e a alta
atopase ao redor dos 2’5 m como valor medio, pero nas mareas vivas equinocciais aproximase aos 4 m,
ainda que non pode esquecerse que estes valores son afectados polos efectos barométricos e do vento, de
xeito que en condicions de temporal a cota de marea alta pode verse considerablemente sobre-elevada. Por
outra parte, a marea transmitese como unha onda, amplificandose ao entrar en espazos estreitos, o que se
traduce en que, no fondo das rias, por exemplo, o rango mareal é lixeiramente superior ao que se rexistra
en tramos de costa aberta.

E se as mareas son un elemento homoxéneo na costa galega, outro dos factores mais importantes no
establecemento de diferentes ambientes litorais son as ondas, xa que constitien o principal axente enerxético no
sistema. Tefien unha estreita vinculacion con parametros climaticos, xa que o seu principal, ainda que non o Unico,
axente xenético é o vento.

As ondas entre 1 e 2,5 m de altura representan aproximadamente o 80% do total anual, ainda que as maiores
alturas, entre 3 e 5 m, se producen durante os meses de outono e inverno, vinculadas aos temporais asociados
a borrascas con ventos do oeste, noroeste e suroeste. As ondas con alturas superiores aos 3 m concéntranse no
inverno, sendo de direccién principalmente oeste e noroeste. Ondas superiores aos 5 m poden observarse, de xeito
puntual, en situacions de temporal especialmente intensas. Ainda que durante o veran e a primavera se reducen ou
desaparecen os temporais, en tramos de costa expostos, poden observarse ondas con alturas entre 2 e 3 m, debidas
a chegada de ondas de mar de fondo. Esta caracterizacion das ondas da costa galega, na que as ondas xeradas
polo vento a pouca distancia da costa se superpofien as ondas de mar de fondo, revelan que se trata dunha costa
de moderada a alta enerxia. Ainda que nos valores medios a porcentaxe de ondas con alturas superiores aos 4 e
5 metros é pequeno, hai que ter en conta que son precisamente baixo estas circunstancias cando se producen os
efectos mais importantes na dinamica litoral.



3.2. AIMPORTANCIA DOS DIFERENTES TIPOS DE ROCHA

Na costa galega, afloran diversos tipos de rochas, con caracteristicas diferenciadas, que establecen un
comportamento especifico fronte aos procesos marifios. Cada tipo de rocha -granitos, lousas, gneises, rochas
basicas...- posue unhas propiedades petroloxicas determinadas, ademais dunha estrutura establecida pola
presenza de fracturas, estratos e planos de estratificacion ou de xistos. Por outra parte, as rochas tefien milléns de
anos de antiguidade, e estiveron sometidas a procesos que alteran a sia composicion e estrutura. En definitiva,
cada rocha posue unha maior ou menor resistencia aos ataques dos axentes erosivos, e, concretamente nas
costas, fronte ao ataque das ondas.

A disposicion dos afloramentos rochosos na costa galega permite ver un predominio na Cantabrica de materiais
metamorficos e basicos -xistos, lousas e cuarcitas,etc.- dispostos en faixas de direccion norte-sur, con intercalacions
de rochas graniticas entre Burela e a Ria do Barqueiro, mentres que na Atlantica, desde a ria de Cedeira até as Rias
Baixas os materiais que afloran son principalmente rochas graniticas e xistos.

Esta diversidade rochosa é, en boa medida, responsable dunha das caracteristicas mais representativas da
meirande parte do litoral galego e, especialmente, nas Rias Altas, como é o caracter recortado que debuxa en
planta. A excepcion do tramo mais oriental da Marifia lucense, toda a costa resolvese con infinidade de entrantes
e saintes observables a todas as escalas. Moitos daqueles correspéndense con rochas mais brandas que as
que conforman os sainte; ou se situan no contacto entre dous tipos de rochas diferentes, pero especialmente
atopamos un control de tipo tecténico.

A historia da costa galega remdntase, polo menos, até a Era Secundaria, cando comeza a formarse o que
sera o Océano Atlantico, prolongandose até comezos do Cuaternario. Durante todo este enorme lapso
de tempo, o que na actualidade conforma o noroeste da Peninsula Ibérica experimenta unha serie de
grandes procesos xeoldxicos, que fracturan, pregan e desprazan as rochas da codia terrestre. E un dos
seus resultados é a existencia de numerosas fracturas, que compartimentan o territorio galego, e que
establecen lifas de debilidade, a favor das que, ao longo de centos de milleiros de anos, ira configurandose
o perfil da costa galega.
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Cantis con planicie posterior. Oia.

Cantis de remate plano. Augasantas. Ribadeo.

Canitis de Vertente forte. Monte Louro. Muros.

Cantis de vertente suave. Rianxo.

11.1.14
11.11.15

11.11.16
I.1.17

3.3. ACONFIGURACION DO LITORAL: OS TIPOS DE COSTA

Como todo sistema, o litoral funciona por medio de fluxos de enerxia, procedente dos factores climaticos que
determinan o réxime de ventos e ondaxe, e fluxos de materia, constituidos polas achegas sedimentarias, que
son transportadas, distribuidas e depositadas. Os sedimentos proceden de diversas fontes, como os rios, xa
que ainda que desde hai anos o transporte de sedimentos fluviais se viu moi reducido por mor da construcién
de encoros, en épocas anteriores supuxeron unha grande achega de materiais, como amosa o feito de que
os grandes complexos sedimentarios, como lagoas, setas e grandes praias, acostuman estar asociados a
desembocaduras fluviais. Outra fonte de material sedimentario € a erosién das rochas e os depésitos de
material sedimentario que as recubriron nos periodos de descenso do nivel do mar. Considerando todos estes
elementos, a configuracion das paisaxes litorais € o resultado, simplificando o concepto, dun balance entre
erosion e sedimentacion.

A enerxia das ondas nun sector determinado da costa depende de aspectos como a propia xeometria e
comportamento dos trens de ondas, a exposicidn da costa, a estacion do ano e o rango de marea. De xeito
sintético, pode establecerse que as ondas efectian un traballo de erosién e outro de mobilizacion e deposicion,
que, porén, non ten o mesmo significado nos sectores de costa rochosa que nos sectores sedimentarios, ainda
que en ambos os dous, segue a ser a enerxia liberada o factor determinante.

Unha onda de idéntica xeometria -altura, lonxitude de onda e periodo- ainda que non posua a mesma enerxia
potencial, non efectuara o mesmo labor nunha praia que nun cantil rochoso, pero tampouco seran iguais os efectos
se a praia € de area que se € de gravas, ou se o cantil € granitico ou esta modelado sobre xistos. Esta complexidade
pode explicarse de xeito sinxelo: nun sector de costa baixa rochosa, o xeito no que se libera a enerxia das ondas
modificase conforme ascende e descende a marea, ainda que as ondas mantefian a mesma altura e lonxitude de
onda, pero unha praia adaptara o seu perfil, de forma que esta se distribla de maneira uniforme. Se o que cambia
son a altura das ondas, como ocorre durante un temporal, a praia modificara o seu perfil para adaptarse ao novo
réxime enerxético, pero no sector rochoso simplemente cambiara a zona na que as ondas rompen con mais forza.

Ainda que se tende a considerar as costas rochosas e de cantis como sectores erosivos, e pola contra, as praias
ou marismas como sectores acumulativos, o certo € que sempre existe un balance entre etapas nas que predomina
a sedimentacioén fronte a outras nas que € a erosion o proceso principal. O sistema litoral tende a manter un
equilibrio dinamico entre a configuraciéon da costa e 0 ambiente enerxético existente, aspectos condicionados polas
caracteristicas do réxime de ondas, os parametros climaticos, a dispofiibilidade de sedimento e as propiedades
dos materiais litoloxicos que afloran na costa. De acordo con este concepto de equilibrio, o de erosion tamén debe
ser considerado de xeito relativo. Os procesos erosivos son moi diferentes en sectores rochosos e en sectores
sedimentarios, e as condicions e procesos que a levan a diante son igualmente diferentes.

3.3.1. Cantis

A analise dos cantis que se encadean no noroeste peninsular amosa a sua gran variabilidade en funcioén da altura,
perfil, grao de dinamismo e formas asociadas.

Tipos de cantis:

As clasificacions de cantis son variadas e poden realizarse fundamentandose en numerosos conceptos ou
variables. A litoloxia, o sentido e intensidade da sua inclinacion, a sua altura ou potencia, o grao de meteorizacion
e a sua inestabilidade ou dinamismo, ou a sua xénese, son algunhas desas variables.

+ Cantis con planicie posterior
Tratase de cantis de escaso porte, que flanquean a amplas planicies litorais. Modelaronse tanto sobre rochas
graniticas como de xistos o que condiciona en gran medida a sua evolucién, mais lenta no caso das primeiras,



mais rapida nas segundas. Os mellores exemplos aparecen na contorna da Ria de Arousa e na marxe meridional
da de Muros e Noia ou da Ria de Ares e Betanzos.

* Cantis de remate plano
Tratase de cantis que presentan un perfil practicamente vertical. Entre a base e a parte superior aléngase un
unico segmento de parede no que sobresaen pequenas repisas. A sua fisonomia aparece marcada pola estrutura,
ben polos planos de estratificacion verticais; ben pola existencia de lifas de fractura que de xeito nitido sinalan o
limite entre 0 mar e a terra. Exemplos deste tipo de cantis son os de Picon (Ortigueira, A Coruia) e Augasantas
(Ribadeo, Lugo). 1.1.19 Cantis convexos. Cabo

11.11.18 Cantis extraplomados. Valdovifio.

En Augasantas, pode verse como a fracturacion marca o desefio da lifia de costa e como a estratificacion horizontal
favorece o retroceso dos cantis e a xénese de plataformas estruturais tabulares. Litoloxicamente, dominan as
lousas con buzamentos practicamente horizontais. A rede de fracturas € densa. Morfoloxicamente, encadéanse
cantis rectilineos con outros nos que se abren covas, corredores, arcos e columnas illadas (stacks). Ao aumentar
a escala, xorden novos detalles significativos. Por unha banda, aparecen cantis que, de arriba abaixo, ofrecen un
perfil vertical nitido; por outra, cantis que, na sUa parte superior, se atopan socavados, con formas semicirculares,
en socalcos, claramente influenciadas polo buzamento dos estratos. Noutras ocasions, o cantil atdpase furado
por unha furna aberta (corredores), que ben pode ser moi rectilineos, ben rematar nun espazo circular e poden
conter ou non unha praia de bloques no seu fondo. En moitos lugares, os cantis atéopanse furados por furnas
cerradas (covas) cuxa profundidade é moi variable, desde dous ou tres metros, até mais de vinte. Neste caso,
tamén convén salientar que as covas poden rematar incrustadas na rocha ou, como sucede con frecuencia, nun
espazo circular aberto, un bufadoiro que colapsou. Neste caso, aparece tapizando o seu fondo unha praia de
bloques. Outros elementos caracteristicos son a existencia de arcos, columnas, corredores alongados e estreitos,
flanqueados por paredes verticais que, ocasionalmente, presentan buzamentos de 35° N. Son espectaculares os
arcos da praia de Augasantas.

No sector de Picon, Ortigueira, A Corufia, pola contra, a estratificacion é practicamente vertical o que condiciona o .
desefio e a evolucion do cantil. O seu retroceso € lineal, ainda que diferenciado, dado que acostuma iniciar na parte
inferior e continuar pola superior. Non se trata tampouco dun cantil uniforme. A estratificacion manda no retroceso, pero
o grao de fracturacion e, o que é importante, a direccién dos estratos respecto ao ataque marifio, da lugar a importantes
variacions. Nuns lugares, o cantil coincide coa cara superior do estrato, pero, noutros, en ocasions a beira, domina a
fronte do estrato. No primeiro caso, o habitat € moi diferente do segundo. Neste, cando a fronte € moito mais irregular,
as posibilidades de asentamento de plantas ou animais & maior.

» Cantis de vertente forte
Naqueles lugares nos que a dinamica tecténica deu lugar a estratos inclinados, cuxa pendente € moi variable, o
desefo do cantil é totalmente diferente. A inclinacion dos estratos non s6 xera un cantil cun perfil inclinado, senén
que o contacto co mar € diferente. Xa non existe unha plataforma litoral ou unha praia, ou ambas as duas, como
acostuma suceder nos cantis verticais. Agora aparece unha rampla, mais ou menos compacta segundo os lugares
na que se abren corredores. Os cantis vertente son moi numerosos en todo o litoral modelados fundamentalmente
sobre rochas graniticas.

+ Cantis de vertente suave Ve
Diferéncianse do anterior polo seu menor grao de inclinacion. 11.1.21 fBsocantis Cost do DoxorOleiths.
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+ Cantis extrachumbados
Nalguns lugares das costas modeladas sobre xistos ou lousas, caso de Valdoviiio (A Corufia), o buzamento dos
estratos é diferente. A sua inclinaciéon cara ao mar da lugar a cantis extrachumbados cuxa evolucién vén marcada
por desprendemento unha vez que a sua base é erosionada. Tratase de cantis que presentan unha fisionomia
diferente, pero tamén unha dinamica distinta respecto aos anteriores.




+ Cantis convexos
Son cantis que debuxan un perfil convexo, xeralmente composto por segmentos ben diferenciados. Tratase de
formas asociadas as rochas graniticas como as que se atopan en Cabo Udra (Pontevedra).

* Megacantis
Tratase de formas mais relacionadas cos movementos tectonicos que coa propia acciéon do mar que unicamente
afecta a sua base. O mellor exemplo esta no tramo Cabo Ortegal-Ria de Cedeira, asi como nos Montes das
Lagoas (Narén-Ferrol) ou a Costa da Vela (Cangas) ou lllas Cies.

* Mesocantis
De menor presenza que os anteriores, pero de caracteristicas semellantes. Por exemplo, a Costa de Dexo.

O control litoloxico na configuracion dos cantis

As formas esta condicionadas en gran maneira polo tipo de rocha. As estratificadas propician a aparicion de diferentes
tipos de cantis como se acaba de exporier. As graniticas xeran outros diametralmente distintos. A rocha condiciona
sen dubida a forma, pero tamén os procesos de alteracion e, consecuentemente, a sua dinamica.

Costa granitica. Punta do Couso. Ribeira.

+ Cantis modelados sobre rochas graniticas

As rochas graniticas non tefien unha composicion uniforme nin responden de igual xeito ante os procesos de alteracion. Os
granitos de duas micas de gran fino intensamente fracturados poden dar lugar a formas moi diferentes das granodioritas.
Os granitos de gran groso comportanse de xeito distinto a uns e outros. Naqueles lugares nos que as rocas graniticas
estan asociadas a unha intensa rede de fracturacion acostuman ser abundantes os cantis rectilineos sempre que cara
ao interior se alonguen superficies de aplanamento. Neste caso, desenvolvense cantis de remate plano ou suavemente
inclinado, como os que se poden ver na area de San Xurxo, en Ferrol ou en San Cibrao (Lugo). Pola contra, cando o
relevo € mais abrupto, as pendentes mais fortes e o grao de alteracion maior aparecen cantis sub-verticais con numerosas
marcas de desprendementos e esvaramentos. Mentres que os cantis modelados sobre granodioritas acostuman dar
formas redondeadas cubertas de bolos.

No tramo de costa que se alonga entre San Xurxo e Donifios (Ferrol, A Corufa), tratase de granitos de duas micas
cortados por fracturas NNW-SSE e NNE-SSW. Este feito e o tratarse da fachada maritima dunha ampla superficie
de aplanamento motiva a presenza de cantis verticais, dun segmento, perfectamente delimitado. As lifias de
fractura favorecen o avance da incisién marifia o que motiva a xénese de corredores que, en ocasions coinciden

coa desembocadura de pequenos regatos. Semellantes son os cantis de Punta Roncadoira, nas proximidades das
instalaciéons de Alumina Aluminio (San Cibrao, Lugo).

O cambio na altura do cantil e 0 aumento da cunca de recepcién de auga, motiva unha maior concentracion de
humidade na parte alta da fachada maritima. Isto explica a presenza de numerosos desprendementos vinculados
a sobrecargas hidrostaticas (Blanco Chao e Pérez Alberti, 1996) asi como a existencia de acumulacions de
bloques na base.

No sector dos Montes da Lagoa, entre os municipios de Ferrol e Valdovifio, o cantil presenta unhas vertentes elevadas, con
fortes pendentes e recubertas de derrubamentos. Aisto hai que sumarlle que o substrato rochoso se atopa moi fracturado e
poucas veces aflora a rocha fresca, caracteristicas que xa supofien de por si unha tendencia a inestabilidade. Ao estar fora
do alcance do ataque das ondas, os axentes principais que actuan na vertente superior son iguais que en calquera ladeira
do interior. Dada a presenza do recubrimento de derrubamentos, o aumento de humidade, en especial cando se produce
bruscamente por mor de episodios chuviosos moi intensos, desencadea procesos de esvaramentos a favor do contacto
co substrato rochoso, se ben, a miudo, tamén se producen desprendementos superficiais de menor entidade. Nas partes
mais altas, onde afloran escarpas rochosas, xéranse derrubamentos de gravidade, principalmente pola densidade da rede
de fracturacion, pero tamén potenciados pola aparicion de choivas intensas.

Os cantis dos Montes da Lagoa atépanse expostos a mar aberto, sometidos a un ambiente de alta enerxia. A accién
das ondas, que poden alcanzar alturas notables, efectia basicamente dous traballos: unha agresién mecanica e
unha mobilizacién dos materiais. A accidon mecanica traducese nunha disgregacion por mor da presion isostatica e a
presion dinamica xerada por aire atrapado entre a auga e a rocha. A alternancia de presion e descompresion a actuar
sobre as diaclasas da lugar ao arrinque de bloques e a un socavamento da escarpa basal o que, a sua vez, induce
a inestabilidade da vertente situada sobre del. Deste xeito, tanto os procesos desenvolvidos sobre a vertente como
os xerados na escarpa basal, achegan unha gran cantidade de materiais @ base do cantil que, o acumularse sobre
a plataforma e a escarpa mariia basal, efectian un labor de protecciéon de ambos os dous, posto que a onda disipa
a sUa enerxia sobre deles e non sobre a rocha. Faise necesario, xa que logo, que as ondas evacuen primeiramente
estes derrubamentos antes de reanudar o ataque a escarpa basal e a plataforma. Neste momento, seran os procesos
que afectan a vertente superior os dominantes no retroceso do cantil.

A velocidade de evacuacion dos materiais dependera basicamente da enerxia das ondas. En circunstancias de nivel do
mar estable, a enerxia non se madifica, pero en caso de se producir un movemento de ascenso do nivel do mar, a enerxia
aumentara e con ela a velocidade de evacuacion dos materiais da base. Pola contra, se a enerxia se ve reducida por un
descenso do nivel do mar, ainda diminuira mais a importancia dos procesos marifios a favor dos continentes, podendo
chegar os primeiros a seren nulos. Hai que ter en conta que o ascenso ou descenso do nivel do mar é un concepto
establecido en relacion ao continente, polo que a formaciéon dunha praia ao pé dun cantil ten, a efectos enerxéticos, iguais
consecuencias que unha pequena regresion marifia.

Noutros lugares da costa atlantica onde a alteracion da rocha € moi intensa e os desprendementos abundantes, caso
das proximidades do Cabo de Bares (A Corufia), os cantis debuxan un perfil ondulado, con entrantes circulares, e
cambios moi importantes na cuberta vexetal. Como no caso dos Montes da Lagoa, en Bares, a presenza de materiais
de alteracion e de numerosas fracturas provoca a penetracion da auga e a saturacion do solo. En momentos de alta
intensidade da precipitacion ou de choivas continuadas durante varios dias provoca a saturaciéon dos materiais, o seu
aumento de peso e o desprendemento da ladeira.

Formas e dinamicas diferentes atépanse sobre as granodioritas onde os procesos de edafoxénese deron lugar a existencia
dunha alteracion diferencial na rocha. Nas paredes dos cantis poden verse grandes bolos rodeados de capa de alteritas
(de sabrego ou xiabre). A accion das ondas provoca o progresivo lavado das alteritas o que provoca a caida dos bolos ou a
exhumacioén in situ das formas gravadas no interior da rocha. Este feito provoca, por un lado, a aparicion de formas convexas,
redondeadas e, pola outra, a de acumulaciéons ao pé dos cantis, os cofecidos popularmente en Galicia como neste caso,
derivados dos procesos de alteracidon/exhumacion.
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Picén. Ortigueira.

Cando a erosion foi intensa, a capa de alteracion desapareceu dominando na paisaxe cantis compostos por
grandes bolos.

As costas graniticas poden presentar formas moi diferentes en areas moi proximas. Asi, naqueles lugares nos que
se encadean rochas con diferentes graos de fracturacion ou, mesmo, naqueloutros nos que aparecen marcadas
as formas domicas magmaticas.

+ Cantis modelados sobre rochas metamorficas.
Moi diferentes aos graniticos son os cantis sobre rochas metamaérficas. Neste caso, a siia composicion mineraloxica,
a maior ou menor abundancia de cuarzo, o seu grao de estratificacion, de xisto e alteracion, xera tipos moi
diferentes. Os cantis sobre lousas e xistos estan, como xa se dixo, estan moi condicionados tanto polo buzamento
dos estratos como pola sua orientacion fronte ao ataque das ondas.

Como se amosou anteriormente, este feito provoca a presenza de cantis verticais, inclinados ou extrachumbados.
A costa presenta un perfil con numerosos entrantes e saintes intensamente marcados pola estratificacion como se
pode ver no sector de Valdovifio (A Coruna).

Candoaalteracion é intensa, o modelado costeiro muda. Acostuman dominar os desprendementos ou esvaramentos
rotacionais, en funcién ao grao de alteracion, e fronte ao cantil acostuman dominar amplas plataformas rochosas.
E o caso dalguns tramos de cantis das rias de Ares, Muros ou Vigo.

As plataformas litorais asociadas a cantis onde a alteracion da rocha € intensa son mais abundantes no interior
das rias galegas, en areas de baixa enerxia. Pola contra, nas de alta enerxia, nos cantis modelados sobre rochas
metamorficas, obsérvase unha dinamica marcada polos desprendementos, esvaramentos rotacionais ou, como se
vera mais adiante, pola existencia dunha ampla cuberta sedimentaria.

Caamafio. Porto do Son

Os cantis metamorficos, xa que logo, caracterizanse por unha gran variabilidade espacial encadeandose entrantes,
saintes, corredores perpendiculares a costa, nalguns lugares con desprendementos, froito da actividade das ondas
cuxa enerxia € maior en areas confinadas onde se concentra o fluxo de auga. A Costa de Dexo na peninsula de
Oleiros, A Coruia, pode ser un bo exemplo.

+ Cantis modelados sobre sedimentos recentes.

Unha caracteristica definitoria da costa atlantica do Noroeste da Peninsula Ibérica é a existencia de
gran cantidade de depdsitos antigos cubrindo moitos tramos do litoral. Os depdsitos estan compostos
por secuencias deposicionais variadas o que trae consigo a presenza dunha composicion granulométrica
heteroxénea e sufriron ao longo do tempo unha evolucién morfosedimentaria ben definida. Por outra parte,
son o reflexo dos cambios que experimentou a costa ao longo do tempo, produto de, por un lado, o xogo
de regresiéns e transgresions marifias en relacion a variabilidade climatica e, polo outro, das condiciéns
locais de deposicion.

Os depositos costeiros na actualidade estan sometidos a procesos de erosion intensos, o que dificulta valorar a
sUa extensiéon no momento posdeposicional. Polo xeral, alcanzan maior potencia as facies de orixe continental e
na actualidade actuan como cantis activos, afectados por procesos erosivos, principalmente marifios, e en menor
medida, subaéreos. O seu desmantelamento deixa en resalte formas litorais herdadas do pasado (Blanco Chao e
Pérez Alberti, 1996, Pérez Alberti, et al.1997).

Os cantis modelados sobre sedimentos recentes presentan un comportamento totalmente distinto dos que se
desenvolveron a partir de granitos ou de rochas metamorficas. En xeral, son moito mais activos, ofrecen un
maior grao de mobilidade dominando niso tanto o lavado como, de maneira especial, os desprendementos
ou 0s esvaramentos.
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Costa de Ares. Golfo Artabro.



Mesocantis con areais na base.
Picon, Ortigueira.

Mesocantis con acumulacions de bloques.
Estaca de Bares.

A base dos cantis

A hora de planificar o litoral, cdmpre considerar a xeoforma existente na base dos cantis. Este feito condiciona de
xeito moi claro o seu comportamento evolutivo.

+ Mesocantis con arenais na base

Este tipo de frontes costeiros son relativamente pouco abundantes, e acostuman aparecer en costas tecténicas
nas que se suceden complexos sedimentarios costeiros de certo rango e tramos contiguos nos que a tectonica
elevou as paredes rochosas até alturas superiores aos 100 metros. O material areoso procede da accién da
deriva, que traslada desde espazos costeiros proximos o sedimento até as trampas baixo os cantis. Estas trampas
poden ser ou ben corredores estreitos, calas e pequenas enseadas e plataformas rochosas, en xeral, todo aquel
obstaculo que corte o paso libre da deriva. Alguns exemplos deste tipo de cantis témolos na praia e cantis de
Campelo, Valdovifio, Picén, Ortigueira e a praia de Ponzos en Ferrol, ambas as duas na provincia da Corufia. Os
materiais sedimentarios de base promoven unha proteccion total ante as ondas ordinaria, mentres a base do cantil
€ erosionada polo mar s6 en ondas tempestivas. A fronte evoluciona asi, principalmente, pola accion das augas
continentais, a base de grandes desprendementos ou esvaramentos que constitien un problema para os usuarios
dos areais de base.

* Mesocantis con acumulacions de bloques

Son moito mais abundantes que os anteriores. Ocupan gran parte dos cantis altos da cornixa cantabrica e o noroeste
da Peninsula. Os bloques poden ter tamafos diversos, desde a talla métrica até a decamétrica. Acostuman aparecer
restos de plataformas, stacks, e denuncian a forte dinamica da vertente do cantil debida, sobre todo, ao efecto das
augas continentais. Os bloques constitien un eficaz protector da parede dos cantis ante as ondas, non s6 os de
alturas frecuentes e pequenas, senén tamén para o caso dos temporais invernais. As células sedimentarias nas
que se desenvolven estes cantis acostuman estar desconectadas dos grandes complexos sedimentarios, polo que
as achegas areosas e de gravas lle chegan sé da propia evolucion da fronte rochosa. Sendo volumes pequenos,
agas ante a aparicion de depdsitos antigos, son rapidamente remobilizados polo mar deixando como compofientes
sedimentarios principais aos bloques de maior tamafio. Existen notables exemplos en numerosas localidades da costa
galega, como por exemplo gran parte dos cantis da Capelada, Cedeira e Carifio, A Corufa, cun desenvolvemento
continuado duns 35 km sen areais na base da fronte costeira.

» Cantis baixos con areais na base
Non existe un acordo entre os diferentes autores con respecto ao que se entende por cantis baixos. Mesmo
hai unha gran diferenza conceptualmente entre diferentes autores. Flor, 2005 anota que a costa rochosa
pode clasificarse en microacantiladas, con resaltes inferiores aos 2,5m, mesoacantiladas, entre esa potencia
e 5 metros e macroacantiladas, as que superan esta altura media; mentres que Guilcher, como anotamos
anteriormente os coloca por debaixo dos 70 ou 50 metros. Porén, un cantil de 70 metros ten xa unha potencia

Cantis baixos con areais na base.
Sanxenxo.

Cantis baixos con plataformas. Cantis baixos con praias de coidos.
Nigran. Camarifias.

considerable, asi que realmente estamos a referirnos, principalmente, neste caso aos cantis que non superan
os 20-25 metros. Entre estes, € moi cotian a dicotomia cantil baixo — areal na base, formandose este areal
das achegas de complexos sedimentarios proximos de tipo areoso ou de estuario e mesmo dos achegas
de sedimentos provenientes do propio cantil traseiro en proceso de retroceso acelerado. Este retroceso
procede, na sia maior parte, da accién das augas continentais, toda vez que a praia acostuma ser suficiente
proteccion para evitar que as ondas ataquen a base do cantil. S6 no caso de temporal, este vese afectado e
evoluciona en consecuencia. Asi, desde o punto de vista marifio, poden existir casos nos que o cantil xa non
estea activo ainda que se atope s6 un pouco por riba da intermareal. Moitas calas do litoral galaico responde
a este esquema.

» Cantis baixos con plataformas

Tamén é moi cotian a combinacién de cantis e plataformas rochosas na base. Esta situacion dase non so6
en litoloxias pouco resistentes aos embates marifios como poden ser algins materiais metamoérficos que
sufriron intensos procesos de meteorizacién en paleoclimas tropicais, sendn que aparece tamén no caso dos
materiais igneos mais ou menos fracturados. Por exemplo, podemos atoparnos con cantis baixos en materiais
de xisto profundamente alterados nas rias de Pontevedra ou Ares, A Corufia; e extensas plataformas con
cantis traseiros moi baixos labrados en depdsitos antigos nos granitos do sur de Galicia, entre Cabo Silleiro
e A Guarda, ou sobre os materiais graniticos dalguns sectores da Costa da Morte, como o litoral meridional
do municipio corufiés de Carnota.

» Cantis baixos con praias de coidos

Moitos sectores con praias de cantos e bloques derivan os seus depodsitos do desmantelamento de plataformas
e pequenos cantis que constitien o limite de superficies de aplanamento costeiras de orixe antiga. Son
chairas litorais cuxa orixe non se debe a accion marifia, non son franxas, senén a procesos continentais
antigos que as deixaron en franca exposicién ante o ataque das ondas na actualidade. No contacto entre
estas superficies e 0 mar, modélase, xa que logo, un cantil baixo que é atacado polo mar e desestruturado a
base do arrinque de bloques que, pola accion de desgaste marifio ou por unha preparacion esferoidal previa,
pasan a formar coidos ou praias de cantos. Este tipo € moi frecuente en Galicia, en areas da Costa da Morte
como Camarifas ou Carnota, ou na costa do Barbanza. Tamén poden darse sectores deste tipo ao longo
da cornixa cantabrica a partir do descenso tecténico relativo dalguns bloques afectados pola franxa ou por
pequenas cuncas de arrasamento continental localizadas hoxe a beira da costa, € dicir, niveis marifios ou
continentais antigos. Neste caso, acostuman dominar as praias de bloques con cantis que varian mucho en
potencia, pero que, lonxe de constituir as costas microacantiladas que nos podiamos atopar no caso anterior,
superan os 10 e os 20 metros de altura. A area formada polo sector de cantis oriental galaico e occidental
arturico é un dos sectores con mais exemplos.
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Desprendementos
en masa.
A Capelada.

Desprendementos
en masa.
Herbeira.

Desprendementos
en masa.
Ponzos. Ferrol.
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A dinamica dos cantis

Outro elemento que hai que ter en conta a hora de analizar os cantis € o seu grao de estabilidade. Este esta
condicionado por a) o tipo de rocha; b) a sua estrutura; c) o grao de alteracion; d) a sua situacion nun lugar de alta
ou baixa enerxia; e) a sua orientacién fronte ao paso de borrascas e f) a sta pendente.

Na dinamica de noiros, aplicable aos cantis costeiros, compre a existencia duns condicionantes de contorna,
como son a existencia de frontes rochosas escarpadas, a existencia de descontinuidades como fracturas
ou fallas de asentamento para permitir a separacion do cantil en bloques, a degradacién da resistencia
da rocha por meteorizacion, e a accion de fendmenos de erosién hidrica superficial, ao que podemos
engadir o potencial de saturacion hidrica intersticial no substrato rochoso. Estes condicionantes dependen
da existencia e natureza de determinados factores como a dispofiibilidade de auga, a existencia de niveis
de desprendemento, unha pendente topografica de potencial inestabilidade, potencia no terreo susceptible
de ser mobilizado, estratificacion, fisuracion, movementos tectonicos, sensible fracturabilidade, erosibilidade
ou caracter meteorizable dos materiais, presenza e densidade de determinadas comunidades vexetais,
actividades humanas de certa presion e vibracions bruscas. Estes factores aparecen, en maior ou menor
medida na area de estudo.

Compre ter en conta a importancia dos procesos non marifios no retroceso de cantis, en especial nas rochas
pouco resistentes. Neste sentido, esta demostrada e longamente comprobada a estreita relacion existente
entre o retroceso dos cantis e os eventos extraordinarios de precipitacions, ou mesmo simplemente co
réxime de precipitacions. A saturaciéon dos espazos intersticiais dos materiais meteorizados ou depdésitos
sedimentarios provoca aumentos de presion hidraulica que acaban por desestabilizar e dinamizar os
cantis, pero o periodo de ocorrencia do esvaramento pode sobrevir tempo despois do evento chuvioso,
desde dias até moitos meses polo que estes poden mesmo afectar en épocas de intenso uso turistico. Os
desprendementos e esvaramentos de Ares amosan tamén a importancia da saturacion hidrica dos materiais
que compofien os cantis para a existencia de movementos en masa. As precipitacions tefien unha eficacia
elevada en funcion da baixa evapotranspiracién potencial.

A existencia de fendas de traccion na parte alta do noiro indica a posibilidade de que a dinamica continue,
polo cal, se por motivos de usos turisticos se retiran materiais da base do esvaramento, este se reactive e
continue a sua aproximacion cara a estabilidade a base da sua propia evolucion. A existencia de numerosas
diaclasas € tamén un agravante da inestabilidade e dinamica constante deles. Existen tamén tramos de cantis
nos que a evolucién rochosa levou ao substrato a presentar unha forte alteracion. A meteorizacion na rocha,
en moitos casos, evidénciase por unha coloracion intensa branca ou vermella adquirida ao se converter nunha
masa oxi-hidréxidos de ferro, caolin e illita, por exemplo, quedando englobados os materiais resistentes. E
isto facilita a penetracion en profundidade da auga e das raices da vexetacion, co que as frontes de alteracién
rochosa poden alcanzar valores métricos ou decamétricos debilitando bastante a estabilidade dos cantis
modelados nestas litoloxias.

En relacion a todo o anterior, poden diferenciarse entre cantis estabilizados, moi frecuentes en rochas compactas,
pouco fracturadas e alteradas, caso dos granitos, e inestables, que se atopan no polo contrario: rochas meteorizadas,
fracturadas, con forte pendente, situados en lugares nos que a precipitacion € mais intensa ao se converter en
muralléns fronte ao paso de borrascas, caso de alguns megaacantilados.

Os estudos realizados até este momento amosan con claridade os contrastes na dinamica. As variables
xa citadas, caso da diversidade litoloxica e morfoldxica, a estrutura dos materiais, o seu grao de alteracion



ou o grado de cuberta sedimentaria, xunto coa desigual enerxia das ondas, marcan os distintos procesos.
Naqueles sectores de rochas graniticas, con cantis baixos, € frecuente un retroceso da costa marcado
polo lavado da capa de alteracion, mentres que nos sectores en que dominan cantis de maior altitude,
son os desprendementos o mecanismo principal. Isto mesmo ocorre nos cantis altos dos sectores nos que
dominan rochas basicas intensamente meteorizadas. Os esvaramentos rotacionais, postos en marcha debido
ao socavamento marifio xunto coa sobrecargas hidrostaticas xeradas en momentos de alta intensidade de
choiva, especialmente durante o outono e inverno, son outra das caracteristicas da dinamica dos sectores
rochosos do noroeste peninsular.

Naqueles sectores de rochas metamorficas intensamente fracturadas, as ondas aproveitan as lifias de
debilidade xerandose cantis verticais, grazas a maior velocidade de retroceso, estando a evolucién marcada
por procesos de socavamento, apertura de covas, colapsos e xéneses de arcos e stacks. Moitos destes
sectores, presentan perfis de remate plano, carecendo, polo tanto, de vertentes superiores e a miudo con
amplas superficies planas situadas tras eles. Esta configuracion supén a ausencia de area fonte que permitese
a xeracion de potentes depdsitos similares aos descritos para outros sectores. Consecuentemente, durante
a regresion glacial, a sua degradacion debeu limitarse a xeracion de conos de derrubamentos, que foron
rapidamente evacuados durante a transgresion posterior, reiniciandose rapidamente o ataque das ondas e o
retroceso das escarpas.

Atopamonos, xa que logo, conque na dinamica actual da costa de Galicia, non s6 estan presentes os controis
estruturais e litoloxicos e un balance fosilizacion/exhumacion das formas ou meteorizacién/lavado, senén que
tamén esta outro que flutia entre etapas de estabilidade e etapas de inestabilidade. En certos momentos, as
costas estan nunha etapa de inestabilidade até que un movemento de masa, especialmente un desprendemento,
mobiliza unha gran cantidade de cantos e bloques que, ao quedaren emprazados fronte ao ataque das ondas,
protexe durante un tempo o litoral entrando nunha etapa de estabilidade que dura até que as ondas € capaz de
dispersar os sedimentos e de chegar novamente a base dos cantis. Nas costas galegas, puideron diferenciarse
diferentes movementos en masa: desprendementos, colapsos e esvaramentos rotacionais:

+ Esvaramentos en masa

Tratase de caidas e materiais ao longo do cantil. Dentro deles hai que diferenciar entre aqueles que afectan a toda
a fachada do cantil dos que o fan a un segmento. Neste caso, poden, a sua vez, individualizarse entre os que se
produciron na parte superior e aqueles que se orixinaron na base do cantil. Os desprendementos producironse
en rochas profundamente fracturadas e alteradas e en depdsitos recentes. No primeiro caso, comprobouse que
son mais abondosos en altos cantis. Os mellores exemplos aparecen flanqueando a costa entre Estaca de Bares
e Ortigueira ainda que tamén se localizaron noutros lugares como na fachada maritima da costa de Valdovifio,
Naron e Ferrol.

+ Colapsos
Os colapsos producense cando existe un socavamento basal. Diferenciaronse entre aqueles que se produciron en
rochas dos que se orixinaron na cuberta sedimentaria.

Poden orixinar formas diferentes sendo os mais espectaculares os chamados ollos. Observaronse na costa de
Ribadeo, Malpica e Laracha.

+ Esvaramentos rotacionais
Tratase de movementos circulares, “en culler”, que provocan o movemento global do cantil. Recofiecible en rochas
moi alteradas, especialmente nas basicas do Complexo de Cabo Ortegal, na contorna de Carifio.

Ollo.
Costa de Malpica.

Ollo.
Costa de Arteixo.

Esvaramento
Rotacional.
Carifio.
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Ancorada en dous extremos.
Praia de Larifio.

3.3.2. As praias

As praias son depdsitos sedimentarios costeiros de grande interese cientifico e cun uso turistico crecente. Este feito
esixe que os depositos sedimentarios non so6 tefian que harmonizarse co océano e a atmosfera, senén que sofren
transformacions fisicas derivadas do seu emprego por parte do ser humano. Por isto, o seu uso sostible esixe unha
comprension cientifica dos xeosistemas e que se prevexa o seu comportamento derivado a partir das acciéons impactantes.
Cofiecer o sistema fisico da praia € comprender cales son as marxes dos usos sostibles sobre ela e, polo tanto, o turismo
ten que fundamentar a sua actividade na realidade e fraxilidade xeomorfoldxica e bidtica do depésito sedimentario.

A manipulacion e o emprego turistico das praias obriga a cofiecer a calidade ambiental e vulnerabilidade de cada
tipo de praia, mediante o uso de descritores xeomorfoldxicos, bidticos ou de degradacién ambiental derivada da
accion antrépica.

Inventariar, describir, analizar e tipificar, con consellos de actuacion pode ser a metodoloxia para controlar, protexer
e empregar as praias.

Tipos de praias

Para este apartado de praias, seguironse os textos e a clasificacion morfoxenética de praias de Lopez Bedoya e
Pérez Alberti, (2006)™

O xa comentado control estrutural e a dinamica xeomorfoldxica condicionan o tipo, distribuciéon e numero das
praias de Galicia. Litoloxia e tecténica explican gran parte das categorias galegas, as suas dimensions, numero e
caracteristicas formais. Alguns exemplos demostran esta afirmacion:

As praias da ria de Arousa son pequenas, de gran variedade tipoldxica, e moi numerosas, o que se debe a intensa
fracturacién do rochedo e, de xeito especial, ao arrasamento terciario dos granitos.

O desenvolvemento de costas rochosas rectilineas de caracter tectonico diminie o numero, a dimension e a
variedade dos areais, como se demostra nos sectores Cabo Silleiro-A Guarda, A Capelada e Estaca de Bares,
nos que 0s poucos existentes son na slia maioria praias acaroadas a cantis, de escasa dimensién, granulometria
grosa e dinamica morfosedimentaria intensa.
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Ancorada en dous extremos.
Praia de Valdovifio.

As costas rexidas por grandes corredores de orixe tectonica ou litoloxica -costas mixtas de tramos de cantis e
grandes cavidades areosas- presentan praias de tamafio medio ou grande, en enseada, en cala ou ancoradas
en dous extremos nos tramos dominados por cantis e serras litorais; ou ben praias de fondo de baia nos arcos
ou entrantes, como sucede en amplos sectores do Arco Bergantifian, da Costa da Morte, ou do litoral entre
Ferrol e Valdovifio.

A desembocadura de correntes fluviais de certa importancia favoreceu a aparicion de setas, dobres setas, praias
en sainte e praias de tipo rio. Isto € abundante nas diferentes rias, tanto se son pequenas e pouco ramificadas
como as de Foz, O Barqueiro e Camarifias, como se son estuarios grandes, profundos e ramificados. Neste ultimo
caso, por exemplo, as rias de Ortigueira, Arousa ou Vigo, as formas son mais variadas en tamafo e tipo.

As costas rectilineas, con cantis e amplas plataformas basais, xeran acotio extensos areais unidos pola sua seccién
mesolitoral baixa e submareal, non acostuman ter area activa e acostuman responder a tipoloxia “ancorada en
dous extremos”, con importancia da “plataforma litoral” como trampa sedimentaria.

Cada areal posue unha morfodinamica propia, dependente, en gran medida, da sua xénese, forma e
localizaciéon no contexto costeiro. En virtude disto, o primeiro paso para atinxir a analise e evolucién das
praias de cara ao seu manexo e uso sostible é cofiecer o seu comportamento fisico. Con caracter aplicado,
como unha ferramenta mais para a ordenacion do litoral, unha clasificacion de praias debe ser sintética.
Porén, esta sintese en sistemas tan complexos como os depdsitos sedimentarios costeiros non pode ser
excesivamente xeral, pois os tratamentos de rexeneraciéon ou conservacion partirian de premisas falsas.
A clasificacion que se propdn a seguir para os areais de Galicia pretende ser practica e a vez exhaustiva,
recollendo todos os tipos de praia, sumando a un fundamento morfoxenético unha serie de variables que
axudaran a prever evolucions, fraxilidades e capacidades de uso. Esta adicion informativa axuda a minimizar
as lagoas que a sintese clasificatoria morfoxenética puidese xerar.

Se ben a seguir se presentan 11 tipoloxias puras, a enorme variedade de formas na costa galega e as
cambiantes condiciéns hidrodinamicas deron lugar a apariciéon dunha extensa serie de tipoloxias intermedias,
algo por outro lado moi frecuente nas clasificacions xeomorfoldxicas. Ainda que non existe, agas algunha
excepcion, unha correspondencia entre as clases de areais presentadas no presente traballo e as referidas na
bibliografia tradicional, anotaronse aquelas correlacions parciais entre esta terminoloxia e a dos principais usos
das nomenclaturas de referencia.
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* Ancorada en dous extremos
“plage adossée; plage accrochée deux fois ; plages accrochées aux deux extrémités”
“drift aligned beach, foreland”

Definense asi aqueles areais situados en entrantes costeiros abertos con puntas-extremo de escaso
desenvolvemento que constituen simples cortes a intensa deriva lonxitudinal que deposita parte da sua carga.
A praia atopase ancorada neses extremos, ocupando practicamente o ancho total establecido polo entrante. En
ocasions, varias praias desta tipoloxia vénse unidas pola franxa mesolitoral inferior, constituindo en realidade
un mesmo areal. Acotio moi expostas, o seu grao de apertura oceanica minimiza o factor de proteccion rochoso
como elemento clave e estd menos suxeita a variabilidade direccional de tipos de tempo como fundamento
explicativo nos seus principais cambios morfoléxicos. Son praias expostas a fortes intensidades edlicas e
marifias con frecuentes modificacions nos seus perfis e granulometrias variadas. Posuen cordéns dunares que
mantefen a sua relativa estabilidade en épocas de temporal. A sua xeometria en planta é rectilinea con lixeiras
incurvacions nos extremos producidas pola difracciéon provocada polos extremos rochosos, pero a dinamica
transversal é superior a lonxitudinal funcionando por sectores a modo de células internas moi enerxéticas e
perigosas para os banistas.

Quedan incluidos os casos de praias barreira con lagoas costeiras traseiras en diferentes estados de evolucion. A
pesar de que a sua formacion non se debe a unha deriva litoral alimentadora e depositadora, senén que a dinamica
orixinal parte da formacién dunha barra submarina que migra cara a terra e encerra esa lagoa, a sua dinamica
actual é como a das praias ancoradas orixinadas por deriva. Tamén se engloban neste tipo as praias orixinadas polo
crecemento dunha seta ou dobre seta enfrontada que encerrou unha lagoa e se comportan da mesma maneira.

Ainda que acostuman ser praias de mar aberto, aqueles casos de interior de ria de similar morfoloxia
foron sumados, agas que polo factor exposicion/proteccion, por atoparse dentro dunha baia, etc., se
considerasen mais préoximas outras tipoloxias. En ocasions, estas ancoraxes son en realidade pequenas
seccions incluidas nunha baia polo que na clasificacién, a sua natureza de ancoraxe vai como un subindice
tras o concepto de “praia en fondo de baia”.

* En fondo de baia
“plage de fond de baie”
“Bay head beach, Z-bay beach, embayed beach”

En fondo de baia.
Praia de Espasante.

Esta tipoloxia esta representada por aqueles areais, en xeral de dimensions intermedias ou grandes,
localizados no fondo de baias con suficiente desenvolvemento continental, que presentan arcos areosos con
dinamicas diferenciadas da costa préxima. A sua forma sensiblemente curvada e protexida da circulacion
xeral leva consigo unha morfodinamica dependente da direccionalidade de ataque dos parametros fisicos
oceanicos e atmosféricos, do grao de arqueamento da sua morfoloxia e doutros factores de tipo continental.
Os fluxos direccionais internos son intensos predominando a dinamica lonxitudinal a transversal e existindo
unha circulacion e deposicion en parabola ou elipse con trampa sedimentaria no propio foco da elipse, punto
que non ten por que ser o centro xeografico lonxitudinal do areal, sendn que este pode situarse excéntrico e
dar lugar a circulacions disimétricas.

A importancia da curvatura do areal na sua dinamica interna e a sua estabilidade favorece a realizacion dunha
clasificacion subtipoléxica fundamentada no citado grao de curvatura, que é a sua vez funcién da lonxitude entre
extremos e das dimensions perpendiculares ao centro xeométrico da praia.

A sua orixe débese a acumulaciéon por trampa sedimentaria no fondo dun seo costeiro no que as ondas
perden enerxia e distribuen grandes cantidades de sedimento areoso. Poden encerrar tamén lagoas ou
marismas costeiras, froito da sua xénese en forma de barra orixinada por trampa sedimentaria no centro
da baia utilizando acumulacions de sedimentos de orixe fria depositados en amplas areas intermareais
durante o ultimo periodo glacial (Lépez Bedoya, J., 2000). A sua evolucion cara a costa sufriu diferentes
pulsacions que se converteron en distintas cristas dunares separadas por corredores deprimidos mais ou
menos extensos.

No interior das rias, a menor incidencia das ondas oceanicas permite a outras variables menores intensificar
0 seu peso como fundamento da morfodinamica do areal, polo que a veces praias en baia nestes ambientes
son incluidas noutras tipoloxias que se suman en nomenclatura. Son casos nos que a proteccion ante as
ondas internas fai que non sexa necesaria unha baia en sentido morfoléxico puro, posto que enseadas
ou entrantes amplos e non moi profundos son suficientes para que se dean situaciéns hidrodinamicas
tipicas das baias. Tal situacion é bastante cotian en rias grandes e profundas como Arousa, Muros e Noia,
Pontevedra ou Vigo.

Unha baia que responde morfodinamicamente a sua condicién non pode conter, ainda que signifique un seo de
certa profundidade, diques ou salientes internos tan notorios que seccionen a circulacion xeral dando lugar
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En cala.
Valdovifio.

a circulacions illadas internas. Se isto ocorre, como por exemplo en Sanxenxo, estamos realmente diante dun
conxunto de enseadas e non ante unha baia con transitos lixeiramente interrompidos. En Sanxenxo, algunhas
puntas separan varias enseadas de importancia, como son as de Portonovo, Sanxenxo e Nanin-Areas, cada
unha cunha dinamica propia. E dicir, que os salientes rochosos transversais anulan o caracter de circulacion
en parabola ou elipse, e por iso non consideramos as praias constituintes como de fondo de baia se non
como enseadas. Non sucede do mesmo xeito no arco da Lanzada—O Grove-Sanxenxo) onde, a pesar da certa
fragmentacioén dos areais existentes prima o transporte lonxitudinal de conxunto antes que o desenvolvemento
de importantes células diferenciadas.

En consecuencia, non é recomendable interromper a circulacion destes complexos sedimentarios mediante longos
espigons, sendo necesario un estudo previo de correntes para determinar que praias poden quedar exentas de
alimentacion por deriva en baia e actuar en consecuencia. Con todo, este tipo de areais son bastante resistentes a
procesos erosivos, xa que poden compensar o déficit sedimentario en determinados puntos mediante circulacions
internas desde areas excedentarias. Igualmente, a existencia dunha desembocadura fluvial pode axudar a
reconducir fases erosivas puntuais con caracter incipiente de irreversibilidade.

* Encala
“plage de poche”
“pocket beach”

E a trampa sedimentaria minima sen circulacién lonxitudinal importante, unha irregularidade menor na
costa, pero con certa profundidade. Esta calidade de desenvolvemento continental separaa de constituir
unha simple deposicioén lateral da corrente costeira litoral, a modo do tipo “ancorada en dous extremos. Son
areais de escasas dimensioéns, cerrados entre dous promontorios rochosos que individualizan o depdésito
sedimentario non permitindo os desprazamentos laterais de area con praias ou calas proximas. Quedan por
isto illadas da corrente costeira xeral creando unha célula diferenciada no interior do seo que a enmarca. Se
a profundidade da cala é notoria, a antepraia queda tamén individualizada e non recibe achegas sensibles
de depdsitos sedimentarios proximos nin nos momentos de temporal mais enerxético, existindo unha intensa
dependencia areosa das achegas dos cantis ou dos regatos traseiros, ou dos sedimentos xa existentes.
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Dobre seta.
Vilarrube.

Dobre seta.
Morouzos.

Nestes casos, o depodsito convértese nun elemento moi fraxil, ante o cal extraccions ou modificacions da
sua planta poden levar a procesos erosivos irreversibles chegando mesmo a desaparecer. En moitos casos,
a dinamica dos cantis proximos de rocha fortemente meteorizada que se activan polas precipitacions ou os
temporais de certa intensidade son a base da estabilidade destas praias.

Existe na costa que nos ocupa unha subcategoria que denominaremos Cala-enseada, para praias que
responden a morfoloxia dunha cala, pero posuindo esta unhas dimensions amplas que se achegan ao que
entendemos por enseada. Acostuman ser entrantes mais abertos e expostos nos que existe xa unha certa
circulacién interna que supera o concepto de trampa sedimentaria, demostrando caracteristicas cotias dos
dous tipos.

E importante, de cara ao seu manexo, saber que estas praias estan suxeitas a baleirados prolongados e
intensos de sedimentos, non relacionados co impacto antropico. Estes desprazamentos débense a sua
fraxilidade ante fortes temporais que trasladan o sedimento a area infralitoral, volvendo s6 co paso do
tempo de xeito natural & sua situacion orixinal. E basico ter isto en conta para non transformar a praia
mediante obras de proteccién para captar sedimento que finalmente se converten en severos impactos
sobre o sistema e leva a erosions prolongadas e definitivas por modificacion dos transitos sedimentarios
naturais. Estas situaciéons hai que asumilas como situacions temporais nos que as praias perden a sua
capacidade de carga turistica e deben ser sometidas a unha especie de corentena xeomorfoléxico-turistica.
Non se recomendan asi os usos turisticos masificados, xa que a degradacion pode sobrevir rapidamente
pola propia extraccion involuntaria de aridos ou a degradacion dos cantis préximos por parte dos turistas.

* Dobre seta
“fleche double”
“double spit”

Esta tipoloxia inclue, para o caso galego, praias moi complexas ancoradas polo seu tramo central a unha lifia
costeira lixeiramente saliente cara ao mar que, en virtude da desembocadura de dous rios de potenciais de
descarga non moi diferentes e dunha caracteristica accién marifia, desenvolven dous crecementos en seta de
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Enseada.
Praia de Melide, Cangas.

sentido contrario. Son escasas polo seu caracter multifactorial e por se desenvolveren s6 en ambientes moi
especificos. Aparecen en rias ramificadas en grandes secciéns como son o caso das de Ortigueira ou Cedeira.

O seu aspecto céncavo cara ao mar, promovido polo empurre lateral traseiro das correntes fluviais, e a sua
presenza habitual ao fondo dos aparatos dos estuarios confirelles un certo comportamento de praias en baia,
polo que a sua parte mais estable é a central, ofrecendo frontes erosivas nos laterais. Tras os brazos en
crecemento, unha dinamica mais fluvial desenvolve areas de marisma cuxo tratamento especifico require
atencioéns diferenciadas.

A sua fraxilidade, que pode ser elevada, depende de varios factores, como a modificacion artificial do tren de
ondas incidente ou a contencién das correntes fluviais mediante encoros. Porén, estan suxeitas a fortes achegas
sedimentarias, polo que constituen acotio depdsitos moi extensos con potentes cordéns dunares que fan fronte a
situacions de erosions prolongadas.

* Enseada
poderia coincidir a veces con “swash aligned beach”

E un tipo intermedio entre os de “en fondo de baia” e “en cala”, tanto en dimensiéns como en morfoloxia. O
molde destas praias € mais amplo que o dunha cala e menor que o dunha baia, pero a vez € mais aberto que
ambos os dous, residindo neste factor a sta dinamica diferenciada. Existe unha circulacion illada da corrente
xeral costeira de caracter lonxitudinal, pero a sua planta rectilinea non concentra a circulacion lonxitudinal nun
foco central dunha suposta elipse. A sua dinamica presenta unha importancia similar transversal e lonxitudinal
podendo establecerse mais dunha célula independente. Se a deriva lonxitudinal predomina nun determinado
sentido, existen balances que fan bascular a fronte de praia, acotio rectilineo e perpendicular a direccion das
ondas, que pasa a presentar unha certa oblicuidade. Pero € mais cotian que as puntas encaixantes da praia
actuen como difractores das ondas que se adaptan ao entrante e actuen alifado coa planta rectilinea do areal.

Estas praias aséntanse xeralmente no fondo dunha enseada, cun trazo acotio rectilineo ou lixeiramente curvado,
pero sen o tipico debuxo en cuncha que presentan os areais de fondo de baia. A silueta do seu cerre traseiro é

Seta. Seta.
Praia de Bornalle, Muros. Praia de Altar, Barreiros.

outra caracteristica definitoria debido a sua forma de U angulosa mirando cara ao mar, e isto acostuma estar en
consonancia coa sua orixe tectdnica ou de grandes corredores deprimidos de tipo estrutural.

No interior das rias, clasificaronse como areais en enseada alguns casos en entrantes amplos que non alcanzaban
o concepto de baia polas suas dimensidons ou a sua excesiva abertura, e por iso non presentaban a sua dinamica
interna elipsoidal.

+ Seta
“fleche a pointe libre, queue de cométe”
“simple spit, recurved spit, complex spit, cuspate spit”

Ancoradas por un extremo ao continente, dispofien dunha punta libre de crecemento que depende, no seu
desenvolvemento, dunha dinamica litoral, fluvial ou mixta. O seu angulo de orientacion con respecto a lifia xeral de costa
€ resposta directa ao xogo de correntes. Por isto non se recomenda a interrupcion dos transitos laterais mediante a
construcion de espigdéns ou outras prolongacions de obras maritimas, xa que os transitos sedimentarios principais fluen
lonxitudinalmente pegados ao corpo areoso, que se converte no propio alimentador do crecemento final da xeoforma. De
igual maneira, a sua estabilidade vese seriamente afectada polos encoros nos rios que deixan asi de achegar gran parte
da sua carga sedimentaria.

En Galicia son moi cotias no interior das rias, onde a dinamica fluvial dos rios que desaugan nelas se converte
en factor fundamental da sua estabilidade, coa achega de grandes cantidades de sedimentos ou co seu impacto
enerxético en épocas de crecidas. A pesar de contar, en numerosas ocasions, con amplos cordéns dunares, en
lugares de costa exterior, ante réximes de ondas mais enerxéticas, sofren roturas internas por fendbnemos de
overwashing. Desta maneira, modifican a sia xeometria durante extensos periodos de tempo habida conta de que
non posuen un cerre traseiro consistente que free o avance do mar.

* De orixe ou control antrépico
Cada vez mais numerosas nas costas galegas, este apartado refirese as praias condicionadas, recuperadas ou
establecidas completamente polo ser humano. A sua evolucion futura esta, polo tanto, supeditada e controlada pola
dinamica sedimentaria imposta pola “socioesfera”. Poden presentar algunha das anteriores formas, pero o seu grao
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De orixe ou control antrépico.
Praia de Muros.

de artificialidade non lles permite adscribilas a ninguin doutros tipos habida conta que o seu comportamento non segue
a evolucion natural que outras presentan como base da sua estabilidade. Como barreiras artificiais laterais, acostuman
impedir a sua alimentacion natural por parte do tren de ondas ou a deriva litoral, a sua supervivencia depende de
achegas ciclicas de aridos ou pontes ou bombeos antrépicos desde féra do sistema hidrodinamico dela.

Se non son poucas as praias de nova creacion nas proximidades das principais areas portuarias galegas, ainda maior
€ o numero de praias que tendo unha xénese natural, ten o seu futuro comprometido pola existencia de espigéns
laterais ou outras obras que inflien parcialmente na sua morfoloxia ou dinamica. Esta artificialidade é cotian en
depositos encaixados entre dous espigons, pero a existencia dun sé apoio lateral pode ser suficiente para observar
unha xeometria en planta condicionada e unha evolucion erosiva que acaba coa desaparicion do aparato areoso.

* En plataforma
Podendo representar outras tipoloxias, clasificaronse como praias en plataforma aquelas cuxa deposicion
sedimentaria e forma en planta dependen en gran medida da existencia dunha plataforma inferior que actua de
trampa sedimentaria e condiciona a sua morfodinamica. Asi, para explicar a sua xénese e a sua evoluciéon compre
engadir outras caracteristicas morfoloxicas, podendo atopar praias ancoradas en dous extremos cunha plataforma
inferior, ou calas con plataformas que albergan unha praia no seu extremo distal.

Son cotians en tramos de cantis, xa sexa en espazos expostos directamente ao océano como en calas ou
enseadas. Estan suxeitas a intensos cambios morfodinamicos que as poden baleirar de area, desprazada polas
ondas cara a franxa infralitoral, deixando expostas extensas superficies de plataformas rochosas ou praias de
cantos, que responden asi a unhas caracteristicas enerxéticas temporais. O cambio hidrodinamico permite a
volta dos sedimentos finos a zona intermareal, pero ao igual que nas praias en cala, o periodo de volta pode
prolongarse bastante tempo, sendo necesario entender a situacion erosiva como un fendmeno natural que é
posible, pero non recomendable corrixir de maneira antropica.
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En Plataforma. En Rio.
Lira, Carnota. Rio Meiras, Valdovifio.

En moitas ocasiéns, non posue area de repouso na praia alta nin area dunar, polo que a fraxilidade é
se cabe maior e o seu uso turistico pouco recomendado. Un exemplo paradigmatico deste tipo € o da
costa de Ribadeo, que inclue varias praias sen franxa supramareal, suxeitas a fortes cambios no volume
sedimentario e a uns intensos usos turisticos. Porén, noutros casos instalanse tras plataformas irregulares
e elevadas quedando protexidas das ondas de temporal e permanecendo como aparatos bastante estables,
tal € o caso de moitas praias do tramo de costa entre O Pindo e Caldebarcos e entre Carnota e Louro, no
municipio de Carnota.

* Enrio
Semellantes a “bay head delta” emerxidas

Os exemplos paradigmaticos desta tipoloxia son aqueles areais existentes en entrantes costeiros que reproducen
a grande escala o debuxo costeiro dunha ria, ou ben os que se acomodan a desembocadura dun rio, pero non
forman unha seta. Son exemplos cotians 0s que ocupan a marxe oposta a unha seta na desembocadura dun
rio. A sua dinamica é sempre mixta, fluviomarina, e os seus sedimentos demostran un caracter granulométrico
especial, con gran proporcion de materiais finos debido as constantes achegas fluviais, ademais dunha alta
porcentaxe de compofientes organicas. Os tipos puros aparecen en enseadas de tramos relativamente expostos,
como a Costa da Morte, a costa de Valdovifio e o sector de cantis de Estaca de Bares, onde os poucos areais
estables dependen de rios pequenos

A importancia fluvial directa na alimentacion do areal fai destas praias espazos habitualmente excedentarios
e en constante cambio morfoldxico, tanto no que se refere a sua situacion como a sua xeometria. Esta
mutacion cotian impide o establecemento de espazos dunares amplos que sO aparecen de xeito marxinal
nos extremos mais estables do pequeno estuario. O grao de estabilidade destas acumulaciéns areosas
depende da importancia e manipulacion antropica do rio. Non cabe dubida de que os encoros son importantes



En saliente.
Praia da Postifia. Carifio.

axentes de erosion, xa que obstaculizan a alimentacion areosa. Pero a propia dinamica sedimentaria do rio
e os cambios na canle de desembocadura poden ser factores de erosion e desaparicion ou traslado destes
depositos sedimentarios.

A granulometria depende tamén en gran medida do tipo de achegas carrexadas polo rio, ainda a dinamica marifia
controla igualmente a forma final da acumulacion.

Son, xa que logo, espazos subministradores de aridos a sectores de costa préximos. E por esta razén que a sta
desestabilizacién pode afectar a un tramo de costa amplo. Por exemplo, a praia de Esteiro, ao leste das Catedrais,
pode ter unha certa significacion na estabilidade do substrato areoso do famoso monumento natural, ainda que
sexa en menor medida a carga sedimentaria achegada pola ria de Foz e o rio Masma.

+ En saliente
“poulier”
“salient, cuspate foreland, ness foreland, headland beach; looped barrier”

Estes areais estan ancorados nun extremo saliente romo, presentando unha silueta convexa cara ao mar.
Desenvolvense en existencia de duas correntes de diferente direccion que se enfrontan na parte central
do depdsito. Aparecen tanto en ambientes moi enerxéticos como en espazos fluviomarinos polo que a sua
existencia s6 se comprende no ambito do equilibrio de forzas entre as correntes que as alimentan.

Non son formas abundantes, xa que se atopan en areas nas que os desprazamentos sedimentarios lonxitudinais
son habituais. S6 a conservacion natural do sistema permitelle aumentar en volume, ainda que as propias correntes
que achegan o sedimento limitan o seu crecemento. Constitien exemplos claros Pena Furada -Vicedo-, Vilarifio
-O Grove-, A Postifa -Carifio- ou Paramos -Tuli-.
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En témbolo.
Barofia, Porto do Son.

A principal fraxilidade deste tipo de praias reside na desaparicion ou modificacion da traxectoria dalgunha das
correntes construtoras. Modificacién que non teria que supofier a sta desaparicion, xa que a sua estabilidade ou
asentamento poderia ser alcanzada de novo cun traslado e cambio morfoloxico en planta do areal.

« En témbolo
“tombolo, fleche-isthme”
“tombolo”

Este tipo responde as categorias de tbmbolo e hemitdmbolo da bibliografia tradicional. Evolucionan a partir da perda de
enerxia da ondas por refraccion en espazos existentes entre un illote -que actia como obstaculo anisotrépico- e a lifia
costeira continental ou outro illote. Pero tamén se inclien as formas sedimentarias resultado da deformacién dun areal
pola existencia dunha punta de cantis con prominencia distal que actua de obstaculo a deriva mais proxima a terra.
Moitas destas praias tefien na caracteristica de tombolo un atributo parcial dun sector dela, respondendo en realidade
a outra tipoloxia morfoxenética causante do maior volume acumulativo.

Sumando formas para esta categoria clasificatoria, incliense os depdsitos en evolucién cara a forma de tdbmbolo
por entender que a sua xénese, dinamica e fraxilidade similar a das formas completas.

Os espazos costeiros nos que a evolucion xeomorfoldxica levou a unha atomizacién de baixos e illotes, confeccionando
unha especie de labirinto rochoso, son 0s mais propicios para o desenvolvemento destas formas areosas ou de cantos.

3.3.3. Sistemas dunares

O estudo polo mitdo mediante o uso de fotografias aéreas oblicuas (Xunta de Galicia, 2001, 2008), asi como de
ortofotos do PNOA (2005, Xunta de Galicia) e dun percorrido sistematico pola costa galega, permitiu
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Dunas embrionarias
Corrubedo.

11.1.51 Colas de area.
A Frouxeira, Valdovifio.

Dunas lingdiformes.
Traba.

Dunas parabdlicas.
O Trece.

Dunas barxanoides.
Monte Branco, Ponteceso.

recofiecer 71 lugares nos que existen sistemas dunares. Tratase de areas de extension moi variable que contefien
formas diversas desde pequenas dunas incipientes ou pinaculares até, nos grandes complexos sedimentarios,
caso do Trece ou Corrubedo, que ofrecen unha gama de formas moito mais variada.

Tipos de dunas
Para este apartado de dunas seguironse os textos de Pérez Alberti, A. e Vazquez Paz, M.C. (2009).

A nivel xeral, nos sistemas dunares galegos, atopanse distintas xeoformas: dunas embrionarias ou incipientes,
colas de area, lingliformes, antedunas, dunas piramidais, dunas parabdlicas, dunas barxanoides e remontantes
ou rampantes. Un caso unico é a duna transversal de Corrubedo.

* Dunas embrionarias ou incipientes:
Presentan un escaso desenvolvemento. Formaronse na praia alta a partir de noiros ou do material depositado
na fronte de micro-cantis dunares. Estan presentes en practicamente todos os areais. A conservacion destas
formaciéns resulta prioritaria para 0 mantemento do equilibrio sedimentario dos sistemas praia-duna, ainda que
en gran parte dos areais galegos ben por descofiecemento ou por desidia- foron destruidos en maior ou menor
medida as dunas incipientes. A limpeza das praias e as instalaciéns de mantemento/servizos en primeira lifa
constitien na actualidade as suas maiores ameazas.

» Colas de area (sand shadows):
Tratase de formas alongadas, acumuladas a sotavento dos obstaculos vexetais. Foron xeradas en lugares nos
que existe unha topografia plana e vexetaciéon. Acostuman presentar un escaso desenvolvemento. Os mellores
exemplos foron observados no areal da Frouxeira (Valdovifio, A Corufia) e en Monte Branco (Ponteceso).

* Dunas lingiiiformes:
Definidas por Flor (1992)® como formas alongadas de dimensidns decamétricas en lonxitude e métricas en anchura
e altura. Debuxan unha xeometria lonxitudinal e atépanse por detras do cordén dunar. Foron cartografadas no
sector de Santa Marifia, tras as dunas remontantes do Trece (Camarifias) e, en Covas (Ferrol).

* Antedunas:
Supofien un estado mais avanzado no desenvolvemento dunar. Presentan unha pronunciada escarpa no flanco
cara ao mar e unha maior acumulacion de area no lado interno, orientandose xeralmente en direccion SW-NW, de
xeito paralelo aos ventos dominantes. Os mellores exemplos atépanse en Carnota, Louro (Muros), Traba (Laxe),
Vilarrube (Ferrol) e Baldaio (Carballo), na provincia da Corufa.

+ Dunas piramidais ou monticulos vexetados (nebkhas), denominadas “coppice dunes” na terminoloxia
anglosaxona:
Debuxan perfis afiados e poden alcanzar entre 2-4 m de altura. Férmanse ao atoparse cun obstaculo, xeralmente
vexetal. Tratase de formas elementais que poden favorecer unha etapa de acumulacion posterior ou formarse
sobre outras dunas. Foron cartografadas en diferentes lugares destacando o sistema dunar de Corrubedo (Ribeira),
Traba (Laxe) ou Cobas (Ferrol), na provincia da Corufia.

* Dunas parabdlicas:
Aparecen asociadas a enseadas nas que se acumularon unha gran cantidade de area. De forma semicircular e
perfil concavo, acostuman estar activas en moitos lugares da costa galega. As pisadas convértense no principal
factor de alteracién deste tipo de dunas, nas que son frecuentes os esvaramentos e desprendementos de grandes
masas de area favorecidos pola pendente e a escasa cobertura vexetal, que se restrinxe ao “teito” dunar. Totalmente
inactivo € o campo dunar de Lourido (Muxia), e activos os da Frouxeira (Valdovifio), e O Trece (Camarifas), na



Corufia. En moitos casos, é dificil decidir cando se trata de dunas parabdlicas clasicas, coa sua fronte aberta cara
ao mar, cando cubetas de deflacion alongadas.

* Dunas barxanoides ou aklés (Tricartt y Cailleux , 1969):
Englébanse dentro desta tipoloxia formas ondulantes que se atopan emprazadas en areas con escasa pendente.
O mellor exemplo atépase no sector central do complexo dunar do Monte Branco, na desembocadura do rio
Anllons, nun lugar de topografia encaixada e cunha gran cantidade de area. Totalmente fixado pola vexetacion
aparece o sistema en Nemifia (Muxia), A Coruia.

+ Dunas rampantes ou remontantes (c/imbing dunes o rempart dunes):
Son relativamente abundantes e caracterizanse por ascender polas ladeiras. Acostuman presentar fortes
pendentes e, ocasionalmente, desbordar a crista dando lugar en sotavento a dunas lingiiformes. E o caso da
Enseada do Trece (Camarifias, A Corufia) que se estuda con polo miudo mais adiante. Outro exemplo, a menor
escala, atopase na ladeira sur do Monte Siradella (O Grove).

* Duna transversal:
Tratase dunha acumulacién que desefia unha forma alongada de NE a SW cortada por diferentes canles de
deflacién. E o caso da duna mébil de Corrubedo. Analizase posteriormente.

* Mantos tabulares (sand sheets):
Tratase de laminas areosas planas (Cooper, 1958) horizontais ou subhorizontais xeradas por un alto fluxo edlico.
Son moi abondosos. En moitos lugares, cartografouse como tales aquelas acumulacions dunares que ou ben
nunca desenvolveron formas nitidas ou cando isto sucedeu foron desmanteladas polo paso continuado de persoas.

* Dunas grises ou fosilizadas:

Constituen o estado final na evolucién dunar, cunha topografia suave e practicamente cubertas por diferentes
estratos de vexetacion, que van desde as gramineas pasando polo mato e os bosques de pifieiro do pais
(Pinus pinaster) nos sistemas mellor conservados (Corrubedo, Donifios, A Frouxeira, Lourido, Nemifa, Melide
ou Covas). Estes ecosistemas que, na actualidade, constitien un habitat prioritario segundo a normativa
comunitaria ao respecto, foron tradicionalmente “desvinculados” do sistema, constituindo a area de
aparcadoiro para o acceso as praias, chiringuitos, equipamentos do uso publico da praia, etc., circunstancia
que na actualidade comeza a reverter en aras da conservacion destes espazos caracterizados pola sua gran
biodiversidade e valor xeomorfoloxico.

Hai que dicir, ao fio do anterior, que a meirande parte dos sistemas dunares galegos estan moi degradados e
aparecen sucados por multitude de camifios que favoreceron a apertura de canles de deflacion edlica. Na Taboa
1, aparecen descritos os sistemas dunares analizados no Plan de ordenacion do litoral.

Dunas barxanoides.
Nemifa, Muxia.

Dunas remontantes.
O Trece.

Dunas fosilizadas.
Lourido, Muxia.

Dunas altamente degradadas.

Mirio.
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Sistemas dunares da costa galega

Procedencia da
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Provincia (Municipio) Tipos de dunas Llangosteira | A Coruna (Fisterra) Cantis Manto edlico
Sl Gures A Corufia (Dumbria) Cantis Manto edlico, incipientes
San Miguel Lugo (Barreiros) Cantis Manto edlico Caldebarcos/ B ) _ -
San Cosme Lugo (Barreiros) Cantis Manto edlico Carnota A Corufa (Carnota) rio Valdebois Antedunas, piramidais, incipientes
Altar Lugo (Barreiros) rio Masma Piramidais Mar de Lira A Corufia (Carnota) Cantis Manto edlico
Pampnlosa Lugo (Foz) rio O’uro Manto ec’)I!co — Larifio- . A Corufia (Camota) Cantis Manto edlico
Esteiro Lugo (Xove) Cantis Manto edlico, incipientes Ancoradoiro
Area Lugo (Viveiro) Cantis Manto eolico, incipientes Louro A Corufia (Muros) Cantis Antedunas, piramidais, parabdlicas, incipientes
Coes Lie (Vivgiro) r|:o Landro. LEE ec?lico — Aguieira I EIRIEI(FRILIES rego de Quintans |Manto edlico, piramidais
Abrela Lugo (O Vicedo) rio Escourido Manto edlico, incipientes Son)
Areagrande  |Lugo (O Vicedo) rio Rendo Manto edlico, incipientes Queiruga éCoruna (Porto do Cantis Manto edlico
Xilloi Lugo (O Vicedo) Cantis Manto edlico, piramidais, incipientes on) .
Bares A Corufia (Mafion) Cantis Manto edlico Rio Sieira gCoruna (Porto do rego de Sieira Manto eélico
Esteiro A Corufia (Mafién) rio Esteiro Manto edlico on) -
Morouzos A Corufia (Ortigueira) | rio Baleo Antedunas, piramidais, incipientes QiﬁFoumaS' 'gocn‘;r“na (Porto do Cantis Parabolicas, antedunas, piramidais, incipientes
Vilarrube A Corufia (Valdovifio) |rio das Forcadas |Parabdlicas, piramidais, antedunas, incipientes A Corufia (Porto d
Pantin A Corufia (Valdovifio) | Cantis Manto edlico, piramidais, incipientes Espineirido Son(;runa e el Cantis Manto edlico
A Frouxeira A Corufa (Valdovifio) | Cantis Parabdlicas, piramidais, colas de arena Transversais. biramidais. colas de area
Ponzos A Corufa (Ferrol) Cantis Piramidais, incipientes Corrubedo A Corufia (Ribeira) Cantis/Ulla incipientes P ' '
Santa Comba |A Corufia (Ferrol) Cantis Parabdlicas, piramidais p = T p S
= p T S Salvora A Corufia (Ribeira) Cantis Piramidais
San Xurxo A Corufia (Ferrol) Cantis Parabdlicas. Piramidais, antedunas, remontantes ~
- = p PR L A Coruiia (Pobra do . -
Donifios A Coruda (Ferrol) Cantis Piramidais, antedunas, incipientes Corna Caramifial) Cantis/Ulla Manto edlico
Mifio — A Corur~1a (Mlnq) rio B?XO' Manto'e_ohco —— - Mexilloeira Pontevedra (O Grove) |Cantis/Ulla Manto edlico
Barrar\an A Corurja (Arteixo) Cantlls Parabc’)I!cas, piramidais, mantq eqllco Area da Cruz | Pontevedra (O Grove) |Cantis/Umia Manto edlico
Bald@o ACorurJa (Carbfallo) Cantlls Parabollc’:gs, antedunas, piramidais BT Pontevedra (O Grove) | Cantis/Umia Manto edlico
Se:’:na ACorurJa (Malp!ca) Cantis . Manto e(?l!co Pontevedra (O Grove/ ) _ - _ o
Xeiruga A Corufia (Malpica) rego de Esteiro Manto edlico A Lanzada Sanxenxo) Cantis/Umia Manto edlico, pinaculares, incipientes
Ermid’a A Corurja (Ponteceso) Cantfs ’ ’ Piramida’isl, manto eolico Foxas Pontevedra (Sanxenxo) | Cantis/Umia Manto edlico
Balarés A Coruna (Ponteceso) | Cantis /rio Anllons | Manto edlico : R Major/Pocifias | Pontevedra (Sanxenxo) | Cantis/Ulla Parabdlicas, pinaculares, incipientes
Monte Branco |A Corufia (Ponteceso) |rio Anlldns Remontantes, barxanoides, piramidais, antedunas, Montalvo Pontevedra Cantis/Ulla Parabdlicas, pinaculares, incipientes
: ' cc?las Fie grea, |nC|p|t?ptes Melide Ons Pontevedra (Bueu) Cantis Pinaculares
Laxe = Corur~1a (Laxe) Cantls P|ram|da,|s_,, mapto e_OIK?O Area Brava Pontevedra (Cangas) |rio Orxas/Cantis | Manto edlico
Soesto A Corufa (Laxe) rego de Soesto Manto edlico, piramidais, remontantes Melide
Traba A Corufia (Laxe) Cantis Parabdlicas, piramidais, antedunas, incipientes Cangas Pontevedra (Cangas) | Cantis Parabdlicas, remontantes
(@] Trece A Corur:1a (Camar!rjas) Cantfs Parab()h(,:a.ls, remontantes, piramidais, antedunas Barra Pontevedra (Cangas) | Cantis Parabdlicas, pinaculares, remontantes
Reira A Corufia (Camarifias) Cant|’s i s9len Nerga Pontevedra (Cangas) | Cantis Parabdlicas, pinaculares, remontantes
Pedrosa A Corufia (Camarifias) | Cantis _ Manto eolico, incipientes Limens Pontevedra (Cangas) | Cantis Remontantes, manto edlico
Muifios A Corufia (Muxia) rego de Moraime | Piramidais, antedunas Figueiras-Cies | Pontevedra (Vigo) Cantis Antedunas, pinaculares
Lourido A Corufia (Muxia) rego da Parabdlicas, antedunas, piramidais Rodas-Cies | Pontevedra (Vigo) Cantis Manto edlico, pinaculares
AreaTriangular San Martifio-

Nemifia A Corufia (Muxia) rio do Castro Parabdlicas, antedunas, barxanoides, piramidais Cies Pontevedra (Vigo) Cantis Antedunas, incipientes
O Rostro A Corufia (Fisterra) Cantis Piramidais, parabolicas Camposancos | Pontevedra (A Guarda) | rio Mifio Ve celles
Arnela A Corufa (Fisterra) Cantis Remontantes
Mar de Féra | A Corufa (Fisterra) Cantis Manto edlico, incipientes

TABOA 1: Sistemas dunares da costa galega.



As achegas sedimentarias

Unha cuestion de importancia, de xeito especial nun momento no que moitos sistemas dunares estan a
desaparecer, asociado a degradacién das praias e a escaseza de novas entradas de sedimento, € o de
cofecer cal é a orixe dos sedimentos. No caso de Galicia, obsérvanse dous tipos de fontes de sedimentos. Por
unha parte, as achegas dos rios; por outra, a erosion dos cantis. Os primeiros son os principais provedores
dalguns dos mais importantes complexos praia-duna. E o caso de Corrubedo ou Carnota. Porén, unha parte
notable dos complexos non aparecen asociados a grandes rios que transportaron durante séculos unha
cantidade inxente de sedimentos. Se ben Corrubedo é en gran medida froito das achegas do Ulla, Carnota
dificilmente pode relacionarse cos do pequeno rio de Valdebois e menos O Trece onde non desemboca
ningun leito de importancia. Por isto parece evidente que unha parte destacable das achegas sedimentarias
son consecuencia do baleirado das potentes capas de alteracidén que cubrian as formas graniticas ou, noutros
moitos lugares, da destrucion dos cantis. Neste caso, poden diferenciarse aqueles que foron modelados
sobre rochas, tanto igneas como metamorficas, dos que o fixeron a partir de sedimentos que se acumularon
durante as fases frias do Cuaternario (Pérez Alberti et al., 2008). Cando se derivaron de rochas graniticas
alteradas, a achega de area foi moi grande. Pola contra, cando se construiron sobre rochas xisto-lousas,
ricas en limos e arxilas, foi menor. No caso dos depdsitos costeiros, a gran variedade de facies proporcionou
materiais de tamafio diverso.
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A Frouxeira.

Carnota.

Morouzos.
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3.4. AS CONDICIONS CLIMATICAS DO LITORAL

A franxa litoral galega constitie un dominio climatico singular dentro do conxunto da costa norte peninsular e,
mesmo, dentro de toda a fachada atlantica europea. A sua posicion latitudinal, a peculiar forma e articulacion das
suas rias e a complexidade dos relevos circundantes constitien os factores claves para entender as condicions
climaticas que se suceden desde Ribadeo até a desembocadura do rio Mifio.

Nestas terras, abertas ao mar, a influencia oceanica condiciona, de xeito intenso, os seus principais trazos climaticos.
Os seus efectos deixan sentirse, sobre todo, no réxime de temperaturas, caracterizado pola morno da sua temperatura
e a ausencia de factores limitantes. Tratase de costas cuxa localizacion latitudinal as converte nas primeiras en aturar
os efectos meteoroloxicos derivados dos humidos fluxos atlanticos e das borrascas asociadas a eles, cuxas frontes
propician moitos dias con ceos cubertos ao longo do ano, abundantes precipitacions e uns elevados indices de
humidade. Estas borrascas, nos meses de outono e inverno, desencadean, en ocasions, fortes temporais de vento que
azoutan estas costas e que xeraron un traxico historial de naufraxios de todos cofiecido.

3.4.1. Os factores climaticos

A complexidade estrutural e dinamica do sistema climatico obriganos a xogar con diferentes escalas
de analise. E como se manexasemos o zoom dunha cdmara de video, abrindoo para contemplar en
panoramica determinados fendmenos de alcance hemisférico, como a circulaciéon atmosférica ou o balance
de radiacién, e cerrandoo para observar detalles, igualmente transcendentes, como a distribucion das
formas do relevo, as vertentes de barlovento e sotavento das suas serras e, mesmo, a orientacion dunha
ladeira ou a situacion dun val.

Os trazos climaticos esenciais de calquera espazo xeografico dependen, en primeiro lugar, da sua localizacion
nun ou noutro hemisferio e dentro del, da sua situacion latitudinal. Galicia queda enmarcada entre os 42° e 44° de
latitude norte, nunha posicién excéntrica dentro do continente europeo. Esta localizacion establece as cantidades
de radiacién que recibimos e determina os trazos da circulacion atmosférica rexional.

Nas latitudes nas que se sitian as costas de Galicia, os valores de insolacion oscilan ao redor dunhas 1.700-2.200
horas de sol ao ano, cun maximo considerable no veran e un minimo invernal. Espacialmente, as cifras amosan un
claro incremento da insolacién desde a Marifia luguesa, onde se rexistra 0 menor niumero de horas de sol (1.700
horas) até o extremo sur, nas rias de Pontevedra e Vigo, onde se alcanzan as 2.200 horas.

En termos estacionais, o veran ofrece as diferenzas mais marcadas entre as costas pontevedresas e luguesas.
Na marifia oriental, as cifras de insolacién sitianse por baixo das 550 horas, fronte as 800 que se gozan nas
rias de Vilagarcia, Pontevedra e Vigo. Obviamente, nestas cantidades, ademais das condiciéons astronémicas
estacionais, tamén influe decisivamente a nubosidade asociada as perturbaciéns atmosféricas que se suceden ao
longo do ano. En todo caso, estas cifras han de barallarse con prudencia, sobre todo dada a variadisima oferta de
inclinacions e orientacions con relacion aos raios solares que posue o territorio galego, asi como, a diversificada
natureza da sua cuberta vexetal.

Galicia atépase baixo a influencia da circulacién xeral das latitudes medias, caracterizada nos niveis altos da
troposfera pola presenza de grandes correntes do oeste entre os paralelos 30°-60° latitude Norte, que definen
unha circulacion case cerrada que recibe o nome de voértice circumpolar. Este vortice esta suxeito a unhas
oscilacions que varian desde un réxime de circulacion rapida e zonal, € dicir, seguindo, aproximadamente, as
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linas dos paralelos con escasas ondulaciéns; até unha circulacién meridiana e lenta, na que a corrente describe
amplos meandros.

Simultaneamente, este fluxo de pofiente, no seu conxunto, sofre unha expansion latitudinal en inverno, achegandose
até nés, mentres que no veran se contrae, dando paso ao anticiclon das Azores. Ademais, non se trata dunha
corrente uniforme, sendn que presenta zonas de diferente concentracion e intensidade. As zonas de maxima
velocidade son denominadas jet stream ou correntes en chorro. O vortice e 0s seus jets -polar e subtropical-
constitien a espifia dorsal da circulacion en altura sobre o hemisferio norte e, polo tanto, o seu cofiecemento
resulta esencial para entender que sucede en superficie.

Os centros de accion son os protagonistas da dinamica atmosférica en superficie. Tratase de nucleos de altas e
baixas presions permanentes, que estamos acostumados a ver nos mapas do campo de presion en superficie. Un
dos mais cofiecidos a nivel popular e esencial para entender o clima das Rias Altas, é o Anticiclon das Azores. A
sUa posicién, no centro do océano, permitelle organizar as situacions sinopticas de toda a costa europea occidental.
No veran, ofrece a sua localizacion mais setentrional, provocando unha situaciéon de “abrigo aeroloxico”, ao impedir
o desprazamento das borrascas noratlanticas sobre as nosas costas. E, polo tanto, o responsable da escaseza de
precipitacions estivais. No inverno, pola contra, retirase a unha posicion mais ao sur -ao redor aos 25° e 37° latitude
norte e 10° -15° lonxitude oeste- deixando via libre as perturbacions atlanticas.

Outro motor esencial, desde o punto de vista climatico, € a depresidon de Islandia, que se atopa situada no
Atlantico norte, na zona de friccidon entre as altas polares e subtropicais. Tratase dunha depresion de orixe
dinamica que encaixa aire polar maritimo pola sia marxe esquerda e canaliza as borrascas noratlanticas que nos
visitan. Este elemento isobarico, de presenza permanente nos mapas de presion intensificase particularmente
no inverno. A depresion sé desaparece tras unha invasion masiva de aire frio ou cando unha dorsal calida
planetaria se situa sobre ela.

No inverno, existe unha correlacién negativa entre a presion do anticiclon das Azores e da depresion de Islandia.
Esta relacion foi descrita a través dun sinxelo indice, que calcula a diferenza de presion a nivel del mar entre as
illas Azores e Islandia. Cando o vértice se contrae e o anticiclén atlantico domina sobre Europa occidental, o indice
€ positivo. Polo contrario, cando os pofentes se expanden e facilitan o ataque das borrascas atlanticas sobre o
continente, o indice resulta negativo. Esta oscilacion, cofiecida como NAO —oscilacion do Atlantico norte- aséciase,
segundo as ultimas investigacions, a numerosas anomalias climaticas en Europa occidental, como por exemplo, a
secuencia de invernos secos dos anos 1988 ao 1994, que coincidiron cun indice NAO positivo.

No clima do noroeste peninsular tefien tamén unha gran relevancia os anticicléns térmicos centroeuropeos.
Orixinanse no inverno debido ao prolongado arrefriamento do interior continental, cuberto de neve e con fortes
procesos de irradiacion. Son moi estables e acostuman enxendrarse tras a chegada de aire polar continental
ou por unha fusién do anticiclon térmico continental euroasiatico. Estes anticicldns -anticiclén de Escandinavia,
anticiclon de Finlandia e anticicléon polaco- debido a sua orixe, so se reflicten nos mapas de superficie e son os
responsables -baixo condicions dinamicas favorables- dos episodios de frio sobre Galicia, ao canalizar sobre o
Noroeste o aire polar continental.

E se, como se acaba de expofier, os factores astrondmicos definen e condicionan os trazos climaticos xerais, os
factores xeograficos, pola sua parte, son a causa primeira do mosaico climatico que podemos distinguir a meso e
micro escala. Asi, as correntes oceanicas, o contraste térmico entre o interior e a costa, a disposiciéon do relevo,
entre outros factores, intervefien decisivamente na resultante final do clima.



Os océanos xogan un papel trascendental no sistema climatico. Os océanos constitien un excelente almacén
enerxético e a sua inercia térmica convérteos en reguladores do sistema, ralentizando os cambios de temperatura
global a escalas temporais amplas e amortecendo, nas rexions costeiras, os cambios producidos polas estacions.
Constitien, ademais, a principal fonte de vapor de auga da atmosfera, e un importante almacén de didéxido de
carbono en forma de carbonato e bicarbonato disoltos, polo que o seu control sobre o efecto invernadoiro ao longo
da historia xeoldxica foi clave.

Finalmente, non hai que esquecer que estas inxentes masas de auga estan en continuo movemento. Os
grandes circuitos de correntes oceanicas contriblen decisivamente no transporte de enerxia entre as baixas
e altas latitudes. Por todo isto, as costas tefien unha enorme importancia climatica por seren ambitos de
intercambio de tripla influencia -terra-mar-aire- onde se producen, simultaneamente, transferencias de calor e
vapor de auga, deixan sentirse os efectos das correntes oceanicas e rexistranse fendmenos de brisas.

A auga ten unha clara tendencia a almacenar a calor que recibe, entre outras razoéns, pola capacidade de
arrastrar a calor absorbida até considerables profundidades, a través da mestura turbulenta. Isto implica
unha consecuencia climatica fundamental: o Atlantico comportarase durante o inverno como una masa
calida -almacén de calor- fronte ao continente. Pola contra, durante o veran, sucedera a inversa: a masa
maritima aparece como unha superficie fria que, por contacto, pode arrefriar e estabilizar pola stua base
masas de aire calido e humido arrastradas até as nosas costas, dando pé a abundantes fenémenos locais
de brumas e brétemas. En definitiva, a presenza do océano atenua de forma importante as amplitudes
térmicas estacionais e diarias na franxa costeira, a diferenza do que sucede no interior da Peninsula.
O observatorio da Corufia alcanza o valor mais baixo de amplitude térmica anual de todas as cidades
espafolas: 8.7° C . Pero o seu protagonismo climatico non remata aqui. Este efecto estabilizador do mar
nos balances térmicos aparece potenciado, ademais, no caso do litoral noroccidental galego, pola deriva
da corrente do Golfo.

O Atlantico presenta un complexo sistema de circulacion interno a través das correntes mariias. Estas grandes
cintas transportadoras xogan un papel decisivo no noso clima. E suficiente lembrar que, no inverno, as temperaturas
da parte noroccidental de Europa exceden nuns 11° C o mais a media latitudinal, feito que se atribue, unicamente,
a presenza da Deriva do Atlantico norte.

Galicia esta afectada por unha derivacion cara ao sur da corrente do Golfo, e por unha corrente subtropical
procedente do sur. A converxencia destas correntes fronte as costas galegas provoca un fendmeno de
afloramento de augas frias profundas na costa, denominada upwelling, fendmeno responsable en gran parte da
sUa riqueza bioldxica. Este sistema de correntes da lugar a unha deriva superficial predominante de direccion
sur-norte na costa atlantica, mentres que na costa cantabrica a deriva predominante é de oeste-leste. Este
dispositivo xoga un papel clave na caracteristica formacién de brétemas costeiras ao longo do verano, en
especial, na costa de Lugo.

A configuracion da costa mantén unha intima relacién cos fenédmenos meteoroldxicos, adoptando mesmo un papel
activo na expresion climatica. Os ventos oceanicos, ante o obstaculo que constitie o continente, experimentan
diversos efectos de freada e rozamento que xeran complexos movementos verticais e desviacions da corrente.
Tanto a forma recortada nalguns tramos, caso das Rias Baixas, como a presenza de barreiras orograficas
préximas a lifa de costa, como a Capelada, ou Barbanza ou A Groba; ou situadas a poucos quilémetros, como O
Xistral, Suido, Testeiro ou Faro de Avion, provocan ascensos forzados das masas oceanicas, inestabilizandoas e
incrementando a sua capacidade pluviométrica sobre as ladeiras de barlovento.
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3.4.2. Situacions sindpticas e tipos de tempo.

Sobre a nosa vertical sucédese unha variada gama de configuracions circulatorias que, como sinalabamos,
estan implicadas no reequilibrio térmico, hidrico e cinético a escala hemisférica. Estas situacions que
podemos observar acotio nos mapas do tempo ou nas imaxes de satélite, que nos ofrecen os medios de
comunicacion, acostuman arrastrar até nés masas de aire de procedencia diversa. Estas definense, segundo
a sua procedencia, cos cualificativos de polares, articas, tropicais, continentais ou maritimas.

» Situacions de choivas xeneralizadas

As borrascas atlanticas, a través das suas frontes -calida e fria-, son responsables de mais do 60% das precipitacions
anuais. Estas perturbacions aparecen asociadas, ben a circulacions zonais coa corrente en chorro a latitudes inferiores
ao normal, ben a circulaciéns meridianas. A duracion media destes episodios € aproximadamente dunha semana
en series sucesivas de 3-4 dias. Son situaciéns caracteristicas das estacions de outono-inverno, o que explica o
maximo pluviomeétrico recollido nese periodo. Nestas depresions atlanticas, as choivas dependen en primeiro lugar
do estado da evolucion da borrasca e, por suposto, da naturaleza das masas de aire que entran en xogo. Igualmente,
a posicién, o espesor, a forza e a fase da ondulacién da corrente en chorro inflien de maneira decisiva sobre a
actividade frontal da borrasca.

Durante os meses de outono e inverno, fundamentalmente, a disposicidon das estruturas circulatorias nas
latitudes medias permite que, en ocasions, o conxunto do Atlantico norte se converta nun ambito depresionario,
cunha nitida circulacién de pofiente ao redor dos 40° lat. N. Nestes casos, os mapas de superficie reflicten un
feixe de isébaras, igualmente disposto en sentido oeste-leste e unha serie de borrascas, nas que se debuxan
sistemas frontais en diversas fases de evolucion. Os nucleos destas perturbacions atlanticas situanse, acotio,
ao norte do paralelo 46°, e as traxectorias seguidas afastanse, polo xeral, das nosas costas. Polo tanto, agas
que a expansion do vortice sexa intensa e as aproxime, o normal € que sexan os extremos das suas frontes
os que nos afecten. Este afastamento do corazén da perturbacién provoca un amplo angulo de xiro das colas
das suas frontes e que as primeiras terras peninsulares en aturar que os seus efectos sexan, precisamente, as
costas galegas.

Estes dispositivos circulatorios son os responsables dos episodios mais importantes de precipitacion xeneralizada
sobre Galicia. A sua maior frecuencia de configuracion rexistrase entre os meses de novembro a febreiro (67%).
Atmosfericamente, maniféstanse por unha alta nubosidade, predominantemente baixa. A totalidade do territorio
costeiro que nos ocupa recibe abundantes precipitacions en intervalos de tempo que non acostuman superar as
7 horas, dada a velocidade de transito das frontes, frias en mais dun 70% dos casos. As temperaturas rexistradas
presentan uns valores medios, polo xeral, moderados. Os ventos, do terceiro e cuarto cuadrante, acostuman
presentar refachos atemporalados grazas ao forte gradiente isobarico que caracteriza a estes dispositivos.

* Onda de aire frio
As ondas de frio son pouco frecuentes, xa que se vinculan a dispositivos de moi baixa frecuencia no noso escenario
sindptico. Esas situacions facilitan a entrada de forma directa de masas de aire moi frio, polar continental ou artico.
O descenso das temperaturas é acusado e a neve fai acto de presenza en cotas moi baixas.

» Situacion anticiclonica invernal

Os episodios anticiclénicos prolongados non son exclusivos do veran. Durante os meses de decembro e xaneiro,
os observatorios galegos rexistran, en ocasions, maximos de presion. Os mecanismos sinopticos responsables son
variados: o0 paso e posterior estabilizacion de anticiclons atlanticos, a expansion do anticiclon centroeuropeo ou a
fusion de ambos os dous. A presenza prolongada destes campos de alta presiéon nos meses centrais do inverno,
favorece en Galicia o desenvolvemento de brétemas con especial incidencia nas areas topograficamente deprimidas
do interior e, mesmo, en rias como a de Ferrol. Son xeiras de fortes amplitudes térmicas diarias, con presenza de
xeadas a primeras horas do dia e, por suposto, ausencia de precipitacions.



« Situacion anticiclonica de veran
Durante o veran, a dinamica atmosférica tende a estabilizarse grazas ao forte protagonismo que adquire o anticiclén
das Azores. Este nucleo de altas presions alcanza durante o estio a sua localizacion mais setentrional, impedindo
0 paso as borrascas noratlanticas sobre as nosas latitudes. E, polo tanto, o principal responsable, en termos de
dinamica atmosférica, da ausencia de precipitacions sobre a Peninsula.

* Os elementos meteoroléxicos
Na costa, o periodo de maior abundancia de precipitacions recollidas localizase a finais do outono- comezos do
solsticio de inverno -trimestre: novembro-decembro-xaneiro- cun maximo mensual mal localizado, de novembro
ou de decembro. A estacion invernal recolle, aproximadamente, o 35.2% do total pluviométrico; seguida do outono
cun 29.6%. Nalguns anos, localizanse maximos secundarios nos meses primaverais. Pola contra, o mes de xullo
erixese en todo o territorio como o mais seco.

No litoral norte, a frecuencia da choiva € maior que no sur de Galicia, pero cando esta se produce na zona meridional,
faino con maior intensidade. No inverno, nas Rias Baixas, chove cunha intensidade 1.3 a 3 veces mais que no norte.
No veran, a situacion € moito mais contrastada, xa que diminue notablemente a frecuencia de choivas nas Rias
Baixas, mentres que a intensidade da precipitacion segue a superar a alcanzada no norte.

Diversos traballos destacan o incremento substancial das choivas ao longo de bandas interiores case paralelas
a costa, como un dos fendmenos mais significativos derivados do aumento da “rugosidade”, ao se introducir as
masas de aire, procedentes do océano, nos continentes. No caso concreto do litoral galego, non é tanto o cambio
de superficie en si, como o brusco ascenso que, en ocasioéns, ofrece o relevo costeiro.

No tramo cantabrico e o comprendido entre Ortegal e Fisterra, a particular exposicidon das suas costas as frontes
oceanicas e a disposicion das barreiras orograficas, fan que o factor de altitude, por si s, explique unha boa
parte das variacions espaciais observadas no reparto da precipitacion. Porén, no sector que se estende desde
Fisterra até a localidade pontevedresa da Guarda, o reparto pluviométrico esta controlado non sé polo parametro
de altitude, sendn tamén por outras variables como a exposicion e orientacion das formas do relevo. Nese tramo
abrense as rias de maiores dimensions da costa galega: Muros-Noia, Arousa, Pontevedra e Vigo. Estas rias,
ademais, atdpanse custodiadas por conxuntos montafiosos que alcanzan os 1.000 m. de altitude: Suido, Testeiro,
Faro de avion. E atopamos, ademais, serras litorais como Barbanza, Montes de Castrove, ou A Groba. Existe, en
resumo, unha maior complexidade no trazado costeiro e nas formas dos relevos que circundan estas rias. Con isto,
compre sublifiar o feito de que as Rias Baixas estan orientadas cara ao suroeste, direccion que, como sabemos,
seguen a maioria das borrascas que nos afectan. Por todos estes condicionantes xeograficos, as interaccions
entre os fluxos atlanticos e o relevo neste escenario contriblen a incrementar substancialmente as achegas
pluviométricas. As rias canalizan os sistemas nubosos forzando a sua comprension no fondo delas onde se ven
obrigados a ascender. Un ascenso que se agudiza cando, no seu traxecto cara ao leste, se atopan coas ladeiras
de barlovento das serras da dorsal que alcanzan os 1.000 m. de altitude. Precisamente, nas vertentes de pofiente
das serras de Testeiro, Suido, Faro, etc., e a tan s6 800 m. de altitude, atopamonos cos 6ptimos pluviométricos
da nosa Comunidade e, probablemente, do conxunto peninsular. En efecto, en estacidéns pluviométricas como
Fornelos de Montes ou Bugarin situadas a 760 m. e 580 m. respectivamente, os volumes medios de precipitacion
anual elevaranse aos 1.800 I/m?

As brétemas son un elemento de grande importancia nas costas en xeral e nas Rias Altas, en particular. Dentro
delas poden diferenciarse dous tipos: por unha parte, as brétemas costeiras, e pola outra, as que tefien lugar nas
ladeiras de barlovento das serras do Xistral, Cadramon ou a Capelada. No primeiro caso, tratase dun fenémeno
tipicamente de veran. Asua orixe é froito do efecto combinado da temperatura do mar e das condiciéns atmosféricas.
En todas as Rias Altas e, especialmente, nas costas de Fisterra, establécese unha corrente superficial fria que
bordea o litoral, contribuindo ao arrefriamento dos ventos de comporiente norte-nordés que son os mais frecuentes
na costa durante o veran. Estes, a suia vez, contriblen ao afloramento de augas profundas. Estamos, polo tanto,
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nun proceso que se retroalimenta. Pois ben, a masa de aire calida, empurrada até a costa polos ventos do “nordés”
sofre un acusado arrefriamento por contacto con esas augas frias, dando pé a que se desencadee a condensacion
e a conseguinte aparicion das brétemas costeiras.

O segundo caso ten como escenario as serras que circundan este tramo costeiro, en especial, no Xistral. O
ascenso de masas de aire humido, procedentes do Atlantico, sobre as ladeiras de barlovento da lugar tamén a
procesos de brétemas e a denominada “precipitacién horizontal”. Este fendmeno consiste na interceptacion pola
vexetacion das pingas de auga das nubes que soben polas ladeiras empurradas polo vento. Os pluviometros
non rexistran neste caso precipitacion ningunha e, porén, as ramas e troncos de arbores e arbustos aparecen
enchoupados de auga. Esta é conducida por escorrentia cara ao chan, que dispon dunha gran reserva hidrica.
Este proceso é esencial para comprender as singulares condicions reinantes nestas serras.

A variacion costa-interior controla a distribucion espacial da temperatura en Galicia. Ao longo de todo o litoral
galego rexistranse uns valores de temperatura por riba dos 15° C de media anual. Unha cifra tan elevada que foi
destacada por varios climatélogos. Todos eles sublifiaron a “suavidade térmica” que se goza na nosa rexion, sobre
todo, se se compara con outros ambitos costeiros da Europa atlantica.

Evidentemente, a temperatura, ao igual que a precipitacion, ofrece unha distribucion espacial tamén
controlada pola altitude. De maneira que na franxa costeira, desde o nivel do mar até as cimas dos serras
que o separan do interior, € posible distinguir tres sectores termométricos, combinando os parametros
altitudinal e latitudinal. En cada un deles producese un descenso da temperatura coa altura segundo os
seguintes gradientes: Sector |, desde a ria do Eo até o cabo Ortegal, onde a temperatura dimintde a razoén
de -0.67° C por cada 100 metros. O segundo, entre a ria de Ortigueira e a ria de Laxe, no que se establece
un gradiente de -0.36° C / 100 m e, finalmente, entre a citada ria e a localidade pontevedresa da Guarda na
que a diminucién é de -0.50 cada 100 m.

No primeiro sector, que atinxe toda a marifia lucense, o descenso é exemplar. Asi, nas localidades costeiras
-Ribadeo, Burela, Foz- a temperatura media anual supera os 15° C, mentres que nas cimas das Serras de
Cadramon e Xistral, os valores non superan os 11° C. No segundo, que comprende o arco artabro, as rias
permiten que o dominio dos 15°C se estenda cara ao interior, de maneira que os seus limites espaciais
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se axustan ao perimetro de cada unha das rias —Ferrol, Ares, Corufia e Betanzos. Nesta ultima, a sua
orientacién norte-sur xera no val una disimetria térmica entre as suas vertentes de solaina e de avesia.
Isto propicia ambientes microclimaticos definidos en funcién do grao de insolacion e do réxime térmico
diario; como sucede, por exemplo, na contorna da propia cidade de Betanzos, onde unha anomalia térmica
positiva crea un ambiente de “estufa”; que permite o perfecto desenvolvemento do cultivo de horta e dun
rico vifiedo. Este peculiar “invernadoiro” natural no que se converte o fondo da ria, contrasta coas préximas
terras de Irixoa e Curtis, cun ambiente termométrico moito mais acusado. Loxicamente, entre un e outro
dominio definense zonas de transicidon que conectan, a través dos vales, as planicies interiores e a ria.

Nas Rias Baixas, o dominio no que as temperaturas medias anuais superan os 15° C é moito mais amplo
que no tramo setentrional. A partir da ria de Muros-Noia, ese ambito deixa de cinxirse ao perfil costeiro e
esténdese cara ao interior a través dos vales dos rios Ulla, Lérez e, sobre todo, ocupa todas as terras situadas
ao sur da ria de Vigo.

O vento é outro elemento caracteristico da costa galega. Precisamente, unha das principais cuncas eolicas da
Peninsula é a centrada na Costa da Morte, con intensidades medias anuais por riba dos 20 km/h. Nela poden
rexistrarse ventos fortes ou moi fortes ligados a situacions sindpticas de forte gradiente de presion, con refachos
que poden superar os 100 km/h.

Ainda que a direccion dos ventos esta fortemente enmascarada polo relevo e os contrastes entre o mar e a costa,
en xeral, e durante a estacion invernal, dominan os ventos do Sur e do Suroeste. En canto as velocidades, estas
presentan, normalmente, cifras elevadas. A maior velocidade media mensual por rumbo corresponde ao oeste.
No resto dos meses, as maiores frecuencias de compofiente corresponden, en xeral, ao Norte, especialmente na
estacion de veran.

As costas atlanticas son caracteristicas na formacion de importantes brisas litorais, capaces de enmascararen
os réximes de ventos asociados a circulacion atmosférica xeral. Hai situacions sindpticas que permiten fortes
amplitudes térmicas ao longo do dia, grazas as condicions de estabilidade atmosférica que propicia unha
forte insolacién durante o dia e acusados descensos de temperatura durante a noite; a falta de nubosidade
facilita a perda de enerxia por radiacidn. Asi, a oscilacidén das brisas parece estar ligada a extension dos tipos
anticiclénicos oceanicos sobre Europa occidental que dirixen ventos, principalmente do sector Nordeste-leste,
sobre as rexions noroccidentais da Peninsula Ibérica. Unhas situacidéns que tefien a sia maior frecuencia no
veran. Nesta época, nas horas de maior insolacion, ten que existir un forte gradiente de temperatura entre
o litoral e unha zona moi proxima a el. Asi, por exemplo, en Betanzos, nun dia normal de veran, rexistrase
unha maxima 20° C e Monfero, a cinco quildmetros en lifia recta cara ao interior, alcanza una temperatura
maxima de 32° C. Este forte gradiente, de 12° C, produce brisas extremadamente intensas neste ambito,
alcanzando mesmo velocidades de 20 quildmetros en case toda a zona e de 25 km en puntos illados. Estas
brisas marifias permiten ao aire fresco e humido penetrar no interior de Galicia onde contrible a diminuir os
contrastes térmicos e, ademais, tende a aumentar rapidamente a nubosidade; tratase de nubes cumuliformes
provocadas pola pequena descontinuidade entre o aire marifio fresco e o aire calido interior. Por suposto, a
penetracion e a importancia dos seus efectos dependeran da topografia e das formas costeiras. Por exemplo,
os vales das rias profundos e perpendiculares a lifa de costa canalizan e reforzan a aparicion de nubosidade
do tipo descrito.

As amplitudes térmicas en toda a franxa litoral oscilan entre os 12.5-13.5° C, a excepcién dos relevos que se
intercalan nela onde as amplitudes aumentan.

A seguir, citanse os trazos fundamentais do clima do litoral de Galicia, para o cal foron empregados os materiais
propostos nas obras VV.AA. (2001): Las rias de Galicia.""”
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3.4.3. Os gradientes pluviométricos.

A complexidade de formas do relevo costeiro, caracterizado, como se dixo, por fortes variaciéns de altitude,
pendente e orientacion, unida ao escaso grao de representatividade destes elementos do relevo na rede
de estacions meteoroldxicas, impiden ou limitan unha aproximacion de tipo multifactorial ao fendmeno da
precipitacion (por exemplo, a orientacion e pendente da localidade onde se situa a estacién meteoroldxica
raramente se cofiecen). Este problema conduce a procura de solucidns aproximativas, algunhas das cales
pasan polo calculo de gradientes. No traballo de Martinez Cortizas e Castillo Rodriguez (1996), indicanse as
caracteristicas da rede de estacions pluviométricas de Galicia, situacién, lonxitude das series e o niumero de
estacions que poden ser empregadas con certas garantias. Para levar a cabo a analise estatistica que permita
establecer a existencia ou non de sectores de gradiente pluviométrico na costa de Galicia, empregamos os
valores normalizados de 100 estaciéns meteoroldxicas. Tres foron as fontes principais das cales se obtivo
as series pluviométricas mensuais: o Centro Meteoroloxico Zonal (A Corufia), o Servizo de Bioclimatoloxia
do Centro Forestal de Lourizan (Pontevedra) e o Servizo de Climatoloxia da Central das Pontes de Garcia
Rodriguez de ENDESA (A Coruia).

A estimacion de datos ausentes xa foi descrita nun traballo previo (Martinez Cortizas e Castillo Rodriguez, 1996),
mentres que para a normalizacion se optou por aplicar a funcién de transformacion proposta por Box e Cox (1964),
descrita polo mitudo en Box et al. (1988) e modificada por Legates (1991), para as series de todas as estacions e para
cada mes do ano (é dicir, cada estacion meteoroldxica consta de 12 series mensuais). Esta funcion implica o calculo
dun coeficiente (lambda) que normaliza a funcion de distribucion e estabiliza a varianza:

» Os sectores de gradiente pluviométrico

Partindo do cofiecemento da estruturacion xeomorfoloxica da costa de Galicia e dos mecanismos circulatorios implicados
na precipitacion nas nosas latitudes, procedeuse a unha sectorizacion e ao calculo do grao de correlacién entre a altitude
e os valores pluviométricos anuais e estacionais para cada sector, asi como das funcidns de regresion pertinentes. Nun
primeiro paso, tan so se tivo en conta a altitude, mentres que nun segundo paso se introduciron tamén como variables
preditoras as coordenadas UTM de cada estacion meteoroldxica. O proceso definitivo de establecemento dos sectores
realizouse mediante resultado, € dicir, unha vez obtido un grupo de estacions pertencentes a unha area xeografica
ben definida cunha resposta altitudinal coherente (coeficiente de correlacion significativo entre precipitacion e altitude),
comprobouse o efecto que sobre a correlacion tifia a introducion de novas estacidons, manténdoas se o coeficiente de
correlaciéon e o erro da estimacion non variaban ou aumentaban. Desta forma, dos cinco sectores iniciais (descritos
nun apartado anterior), finalmente inclinamonos pola existencia de tres. Convén destacar, non obstante, que a escasa
densidade de estacions nalgunhas areas non permite desefiar con precision os limites entre sectores ou mesmo a
existencia ou non dun sector homoxéneo (que poderia sosterse desde o punto de vista xeomorfoldxico). O primeiro é
0 caso para os limites entre os sectores Il e Ill, onde a densidade de estacions € moi baixa; e o segundo é notorio nas
Rias Baixas, onde grupos de estacions que conectan unha ria coa dorsal poden presentar localmente correlaciéns moi
elevadas (por exemplo, na ria de Pontevedra: Marin, Pontevedra, Salcedo e Bugarin tefien unha correlacion de 0.97),
porén, a distribucion altitudinal desas estacions suxire tomar con precaucion estes resultados.

Para a precipitacion anual, os coeficientes de correlacion son moi significativos en todos os casos, en funciéon do
numero de estacions empregadas en cada un; non obstante, a correlacion diminte desde a costa norte a costa sur
de Galicia (0.96, 0.87 e 0.72 respectivamente). Este resultado esta relacionado co aumento da heteroxeneidade das
formas: na costa norte, a transicion costal/interior é bastante homoxénea, cun transito altitudinal ben definido, apenas
modificado polos vales dos rios Ouro e Masma; mentres que, pola contra, nas rias oceanicas, e especialmente nas
Rias Baixas, o grao de recorte e a grande heteroxeneidade de localizacions fan que o parametro altitudinal por si
s6 non explique porcentaxes da varianza tan elevadas, mais que localmente. E dicir, ao aumentar a fractalidade
do trazado, aumenta también a varianza que non é explicada pola altitude, debido a unha maior complexidade nas
interaccions das masas de aire oceanicas co relevo.



Gradientes pluviométricos. Cartografia da precipitacion.

Os gradientes altitudinais son practicamente idénticos para os tres sectores, ao redor dos 90-100 mm por
cada 100 m de altitude. Isto pode tomarse como indicativo do caracter primario das precipitacions costeiras,
que responden ao mesmo tipo de situacions sindpticas, de tal forma que os ascensos forzados das masas
de aire (efecto fohn) controlan en gran medida a precipitacidon, en ausencia de efectos significativos de
sombra pluviométrica. Os erros da estimacién seguen tamén a mesma tendencia descrita, de aumento
desde a costa norte & costa sur, pero, en conxunto, poden considerarse aceptables ao estaren ao redor
dos 100 mm/ano. O erro representa da orde do 10% da precipitacion anual para os valores mais baixos
observados e de orde do 5% para os mais elevados. Mentres que a precipitacion ao nivel do mar aumenta
cara ao sur de forma netamente significativa (desde os 800 mm aos 1.300 mm aproximadamente), debido
a unha mellor exposicion ao percorrido habitual das depresiéns atlanticas. A introducion das coordenadas
UTM non produce unha mellora significativa do grao de correlacién, excepcion feita da costa lucense, onde
o0 aumento do grao de correlacién e, sobre todo, a diminuciéon do erro fan mais recomendable o uso da
segunda funciéon de regresion.

No caso da precipitacion estacional, os coeficientes de correlacién mais baixos tenden a se dar no veran. Este
comportamento esta asociado a diminucién pluviométrica caracteristica da precipitacion estival, ao dominar situaciéns
sindpticas nas que as depresions atlanticas aparecen desprazadas mais cara ao norte, € unha baixa achega
pluviométrica. As rexions mais setentrionais vense, porén, afectadas eventualmente por colas de frontes, que xeran
certa inestabilidade e precipitacions, co que a diminucién da precipitacion non é tan marcada neste sector (Martinez
Cortizas e Castillo Rodriguez, 1996).

Os gradientes estacionais son practicamente idénticos para o outono e o inverno, da orden de 35-40 mm/100 m; en
primavera son de 15-20 mm/100 m e no veran de 10-15 mm/100 m. A posicion xeografica (coordenadas UTM) mellora
significativamente as estimacions de primavera, veran e outono no sector |, de primavera e outono no sector Il e tan s6
do veran no sector lll

» Cartografia da precipitacion

Para a sua elaboracion, foron integradas as funciéons de regresion nun sistema de informacién xeografica
(IDRISI), acoplandoas a un modelo dixital do terreo cunha resolucién espacial de 250 m (pixel de 250 m de lado),
e recdllense as variacions de precipitacion en transectos costeiros. Obsérvase como € a costa norte (transecto
1) a que presenta unha maior homoxeneidade na evolucion do gradiente, mentres que nas demais a distribucién
é bastante irregular, ainda que cunha clara tendencia a aumentar cara ao E, en resposta ao aumento altitudinal.
Os valores mais baixos de precipitacion danse na costa de Lugo, con valores anuais ao redor dos 800 mm ao
nivel do mar, e os mais elevados na Serra de Suido e Faro de Avién, ao sur, por riba dos 2.000 mm a partir dos
800 m de altitude. Non obstante, destaca tamén a forte captacion pluviométrica das serras mais proximas a lifia
de costa, como o Barbanza (transecto 5), Castrove (transecto 6) ou A Groba e O Galifieiro (transecto 7).
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A variacion espacial da precipitacion cartografouse mediante 0 mesmo procedemento descrito para a anual.
Para os sectores costeiros, a precipitacion do periodo outono-inverno oscila entre menos de 400 mm e mais de
800 mm; en primavera, entre menos de 200 mm e mais de 400 mm e no veran, entre menos de 100 mm e algo
mais de 250 mm.

3.4.4. Os dominios termopluviométricos.

Conxugando os valores de temperatura e precipitacion poden distinguirse unha serie de dominios “ombrotérmicos”
ao longo do litoral do norte de Galicia. Na Marifia luguesa, entre as estribacions das serras setentrionais e a
costa aparecen confinados aos dominios ombrotérmicos “subhumido-calido” e “seco-calido”. O primeiro, cunhas
precipitacions comprendidas no intervalo 1.000-1.200 mm e temperaturas por encima dos 14° C, mentres que
0 segundo as choivas descenden até os 800-1.000 mm, manténdose as temperaturas medias por riba dos 14°
C. Fronte a estes ambientes costeiros, nos cumios das citadas serras, as precipitacions sitianse entre os 1400-
1800 mm e os valores medios do mercurio son sensiblemente inferiores, oscilando entre os 10-12° C. Estas cifras
definen un ambiente ombrotérmico que se denominou como “fresco e moi humido”. As serras setentrionais xogan,
polo tanto, un papel principal na caracterizacion climatica das terras do norte lucense. A sua influencia déixase
sentir, ben como intensificadoras da precipitacién nas ladeiras de barlovento, ben como pantalla protectora a
sotavento dos fluxos de compofiente sur -suroeste. A interacciéon deste conxunto serrano cos fluxos do terceiro e
cuarto cuadrante provoca unha potenciacion das achegas pluviométricos no periodo de choivas (outono-inverno).

No sector comprendido entre a ria de Ortigueira e Malpica, atopamonos co dominio subhumido-calido, caracterizado
por unhas choivas que alcanzan os 1.000-1.200 mm anuais e unhas temperaturas medias anuais moi suaves, por
riba dos 14° C. A apertura das rias da Corufia, Betanzos, Ares e Ferrol permite que ese dominio se estenda cara
ao interior ainda que a sua expansion queda freada conforme as superficies planas comezan a se elevar, dando
paso a un novo ambiente, mais chuvioso (1.200-1.400 mm), que enlazara coas terras altas de Curtis, nas que as
temperaturas comezan a perder o caracter morno propio do arco artabro.

Ao longo de todos os sectores altitudinais medios e baixos que se estenden desde Malpica até Fisterra, pasando
polas rias de Laxe, Camarifas e Lires, debuxase o dominio humido e calido da fachada atlantica que penetra cara
ao interior a través dos vales do Tambre e o Ulla e descende até as Rias Baixas. Neste amplo sector, comeza a se
debuxar, a partir dos 400 metros, un novo dominio caracterizado por un incremento das achegas de precipitacion,
situado entre 1.400-1.800 mm.

Finalmente, o dominio hiperhimido, con precipitacions superiores aos 1800 mm anuais queda confinado aos

sectores por riba dos 500-600 metros das serras da Dorsal: Serras de Suido, Testeiro, Faro de Avion e das serras
litorais do tramo atlantico: O Barbanza e A Groba.
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3.5. AVARIABILIDADE VEXETAL

Para entender as paisaxes do litoral, non se pode esquecer o importante papel que xoga a vexetacion, non sé
como elemento visual destacado, senon tamén e sobre todo como indicador de influencias ecoldxicas. A sua
presenza esta intimamente relacionada coa interaccion de factores fisicos e antropicos que axudan a explicar as
caracteristicas do medio bidtico, cuestidon esta de grande relevancia en calquera estudo paisaxistico. Do mesmo
modo, o tapiz vexetal, mais ou menos complexo, actua sobre outros elementos do espazo xeografico podendo
mesmo alterar a sua dinamica. En definitiva, faise necesario cando menos unha andlise xeral de perspectiva
fisionédmica, centrado, polo tanto, nas principais formacions vexetais que se distriblen ao longo deste sector do
territorio galego.

Unha das primeiras consideracions que hai que ter en conta é o elevado grao de antropizacién da paisaxe en
gran parte das Rias, que ten como consecuencia directa a alteracion, destrucién e substitucion da cuberta vexetal
natural. Se a isto se lle engade a existencia dunhas condiciéns fisico-ecoldxicas determinadas (fortes ventos,
aridez, salinidade, intensa erosion, solos esqueléticos ou afloramentos do substrato rochoso) que dificultan ou
mesmo impiden a vexetacion alcanzar estados evolutivos de madurez, é doado comprender a escaseza de
bosques autdctonos ben conservados. No seu defecto, son as formacions arbustivas de substitucion e as masas

arbdreas introducidas as que caracterizan a paisaxe.

En efecto, diversas especies dos xéneros Pinus e Eucaliptus colonizan gran parte das ladeiras de montes e serras
costeiras, en masas mixtas ou monoespecificas. Especialmente significativos son os extensos eucaliptais (de
Eucaliptus globulus sobre todo) da comarca de Ferrol (municipios de Cedeira, norte de Valdoviio, Ferrol, etc.)
e das Marifias, acompanados en maior ou menor medida por coniferas como o pifieiro galego (Pinus pinaster),
insigne (Pinus radiata) e o pifieiro albar (Pinus sylvestris). A medida que nos desprazamos cara ao sur, nas
Rias Baixas, faise mais frecuente a presenza do pifieiro galego, ainda que sen esquecer as outras especies
anteriormente mencionadas. O home destacase como o principal causante desta situacién, promovendo o cultivo
masivo de especies de crecemento rapido para a obtencién de madeira (en quendas de corta de moi poucos anos)
que se empregara fundamentalmente na construcion e nas industrias de pasta de papel. Asi mesmo, contribuiu
a sua expansion a facilidade destas plantas para se desenvolveren en medios pouco favorables (solos pobres,
secos e degradados), sen esquecer a sua doada rexeneracion tras os incendios, sendo empregados con moita
frecuencia para frearen os procesos erosivos. A este respecto, os eucaliptos ocupan unha posicion francamente
vantaxosas por seren capaces de produciren numerosos brotes de rama e cepa, ao que hai que engadir a sua
excelente adaptacion as condicions climaticas da costa norte e occidental galega.

Os bosques propiamente ditos quedan relegados polo tanto a un segundo plano en canto a superficie que ocupan,
ainda que a suaimportancia bioxeografica esta fora de toda dubida. Tendo en conta o contexto eurosiberiano no que
se integran, as formacions arbdéreas mais caracteristicas son as carballeiras (pertencentes a dias comunidades),
con predominio practicamente absoluto no estrato superior do carballo (Quercus robur) acompafiado, nos
inferiores, por taxons como o loureiro (Laurus nobilis), acivro (llex aquifolium), arraclan (Frangula alnus) ou o
espifo albar (Crataegus monogyna). Son masas polo xeral dispersas, ocupando terras marxinais ou espazos
non aproveitables desde o punto de vista agricola, que acostuman reflectir unha intervencién humana mais ou
menos intensa e en consecuencia un diferente grao de conservacién. Porén, a existencia de toda unha serie de
matices, fundamentalmente climaticos e topograficos, traducese na diversidade floristica do conxunto. Asi certas
areas de escasa altitude, sometidas a forte insolacién e préximas & costa (Cervo, Golfo Artabro, Camarifias,
Catoira, Vilagarcia de Arousa, Marin, A Guarda, etc.) serven de refuxio para elementos termofilos mediterraneos
como a sobreira (Quercus suber) ou o albedro (Arbutus unedo) entre outros, que se incorporan a corte floristica
da carballeira atlantica. Pola sua parte, cando a humidade atmosférica é elevada e practicamente constante
ao longo de todo o ano, unida a suavidade térmica oceanica, desenvélvese un variado mosaico vexetal que
configura as chamadas “fragas”. Os mellores exemplos atépanse en vales fluviais encaixados, como nos rios
Belelle e Eume, destacando a gran diversidade de especies nos diferentes estratos: carballo (Quercus robur) e



otros carballos (cerqui Ao, carballo albar, hibridos), castifieiro (Castanea sativa), bidueiro (Betula celtiberica), arce
(Acer pseudoplatanus), abeleira (Corylus avellana), loureiro (Laurus nobilis), pereira silvestre (Pyrus cordata) etc.,
ademais de multitude de carriza e fentos.

Chegados aeste punto, hai que facerreferenciaa dous enclaves de grande valor desde o punto de vista bioxeografico.
Por unha parte, os montes do Pindo, onde se localiza unha poboacion relicta, a unica en Galicia, de carballo
anano (Quercus lusitanica), endemismo ibérico occidental norafricano de porte arbustivo que comparte habitat
con varios exemplares do mesmo xénero (Quercus robur, Quercus pyrenaica). Por outra, un interesante fragmento
de vexetacion lauroide bastante singular no contexto ibérico e europeo continental, localizado na pequena illa de
Cortegada na Ria de Arousa. Tratase dunha serie de bosques de loureiro (Laurus nobilis) rodeados de plantacions
de pifeiros (Pinus pinaster), eucaliptos (Eucaliptus globulus) e mato heliéfilo, como resultado da intervencién
antropica. Son pequenas formaciéns monoespecificas de loureiros (con exemplares de até 18 m de altura) que
crean un ambiente de sombra onde a escasa luz que chega ao chan dificulta o desenvolvemento doutras plantas
(unido aos efectos inhibidores do crecemento de certas substancias que comporfien as suas follas), xerando un
bosque baixo pobre onde sé destacan diversas comunidades de macromicetes e outros elementos que medran
en espazos aclarados (Crataegus monogyna, Prunus spinosa, Myrtus communis, etc.).

O mosaico completarase naturalmente coas plantas propias das marxes dos rios, que constitien o bosque
galeria ou de ribeira. Esta con frecuencia moi pouco desenvolvido, limitandose a unha estreita banda de
fanerofitos paralela ao leito, debido a que a riqueza dos solos aluviais supén a explotacion continuada e
transformacion das suas areas potenciais en campos de cultivo e prados. No que nos ocupa, tefien cabida
duas comunidades de ribeira particulares, adscritas a senllos sectores coroléxicos (como sucedia no caso dos
bosques climacicos): o Galaico-Asturiano e o Galaico-Portugués ambos os dous na Rexion Eurosiberiana,
diferenciados polo menor grao de mediterraneidade climatica do primeiro con respecto ao segundo, e que
atopan a sua fronteira bioxeografica aproximadamente ao redor do leito do rio Eume. En todo caso, a especie
caracteristica € o ameneiro (Alnus glutinosa) acompafado por salgueiros (Salix atrocinerea, S. triandra, etc.),
carices, feitos etc., pero os bosques da vertente cantabrica incorporan o freixo de folla ancha (Fraxinus
excelsior) e a olmo (Ulmus glabra), mentres na costa occidental se fai cada vez mais frecuente o freixo de
folla estreita (Fraxinus angustifolia) e outros elementos do bosque baixo como Galium broterianum e Carex
broteriana que pasan a ser dominantes nas Rias Baixas.

Como xa se mencionou con anterioridade, a ausencia de bosques é a nota mais destacada na paisaxe vexetal das
rias combinandose areas repoboadas, masas mixtas (coniferas e caducifolias) co mato de substitucion que ocupa
importantes superficies nas ladeiras e cumios dos montes costeiros. Esta formacion maniféstase de diferentes
maneiras de acordo co nivel de degradacién alcanzado polas carballeiras, sendo cotians nun primeiro momento
0s piornais e escobonais con plantas dos xéneros Cytisus e Genista. Con todo, é a toxeira-uzal a formacién
arbustiva mais extendida na costa galega. Desde Ribadeo até A Guarda sucédense areas colonizadas por toxos
(Ulex europaeus, U. gallii,etc.) e uces (Erica cinerea, Calluna vulgaris, Daboecia cantabrica, etc.) favorecidos pola
desaparicion das arbores debido as talas, incendios forestais ou pola dificultade do seu desenvolvemento ante
factores limitantes (como unha intensa erosion ou fortes ventos). A aparicion de certos condicionantes ecoldxicos
introduce variantes no seo das formacions arbustivas como poden ser as uceiras de areas moi humidas ou
enchoupadas con Erica tetralix (ou coa endémica Erica mackaiana ao norte das provincias da Corufia e Lugo), ou
os desenvolvidos en substratos ultrabasicos do Cabo Ortegal e Sierra da Capelada con Erica vagans entre outras.
Do mesmo xeito, os influxos climaticos mediterraneos, patentes en muchos sectores das rias occidentais, explican
a presenza de taxons termofilos nos matos como o torvisco (Daphne gnidium), xesta branca (Osyris alba), Rubia
peregrina ou Genista triacanthos.

Unha area de estudo como a que se vén analizando obriga a prestar especial atencién as comunidades que se
desenvolven nos ambientes litorais dada a sua orixinalidade, diversidade e sensibilidade aos impactos. Ao longo
de todo o tramo de costa, a determinadas formas (cantis, marismas, lagoas, depésitos dunares, etc.) asociase
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unha vexetacion caracteristica, adaptada a soportar en moitos casos condicidns de vida bastante rigorosas como
a extrema aridez, fortes ventos, salinidade edafica, forte insolacion, etc., constituindo en definitiva ecosistemas de
gran valor paisaxistico e ecoldxico.

Nos numerosos sectores de cantis, as plantas distriblense de acordo coa sua capacidad para soportar
a salinidade procedente do mar destacando nos niveis inferiores Crithmum maritimum e Armeria pubigera
endémica do noroeste da Peninsula, incrementandose paulatinamente o niumero de especies a media que
nos afastamos da base do cantil, con Angelica pachycarpa, Asplenium marinum, Sedum album, etc. Xa na
parte alta, desenvoélvese o mato caracteristico da landa atlantica, con uces e toxos que adquiren portes
brandos debido aos fortes ventos imperantes. Poden citarse como elementos mais salientables Centaura
corcubionensis (endemismo da provincia corufiesa, desde O Pindo até o cabo San Hadrian), Linaria polygalifolia
subsp. aguillonensis ou o endemismo atlantico Limonium binervosum entre outros muchos. Enclaves de
especial interese con respecto as comunidades rupicolas e de cantis localizanse nas diversas illas e illotes
que tapizan a costa galega, sobre todo ao longo e ancho das Rias Baixas. Tal é o caso, por exemplo, das illas
de Cortegada, Ons e as Cies.

Non menos importantes son os areais costeiros, praias e complexos dunares, nos que a vexetacion segue unha
zonacion desde a lifia de preamar cara ao interior, onde o grao de salinidade do substrato € un dos factores
mais determinantes. Entre as pioneiras esta Honckenya peploides acompafiada por Euphorbia peplis, Polygonum
maritimum, Cakile maritima o Elymus farctus. Asi mesmo, a acumulacién dos depdsitos areosos polo vento
permitira unha colonizacién vexetal variada en funcion das tipoloxias dunares sendo comuns nas dunas primarias
Elytrigia juncea, Eryngium maritimum, Euphorbia paralias, etc., nas secundarias Ammophila arenaria, Pancratium
maritimum etc., mentres que nas dunas terciarias ou semifixas a diversidade floristica € moito maior. A edafizacion
crecente supdn o desenvolvemento de plantas non psamdfilas en areas de transicion cara ao mato atlantico,
aparecendo gramineas, labiadas e outras plantas fixadoras de dunas como a “camarifia” (Corema album),
endemismo galaico-portugués en franca regresion que ten en Pantin (Valdovifio) a sua localidade mais do norte,
xunto cos xéneros Daphne, Cistus, Ulex ou Erica propios da toxeira-uceira.

Novamente, o numero de exemplos deste tipo de ecosistemas € moi numeroso dada a alternancia que se produce
en todo o territorio entre areas de erosion e de acumulacion. Quizais haxa que falar de espazos como o Parque
Natural de Corrubedo pola gran diversidade de habitats e microhabitats que nel tefien cabida, e pola presenza
de endemismos como Omphalodes littoralis subsp. gallaecica, Silene scabriflora subsp. gallaecica o Iberis
procumbens subsp. procumbens; ou tamén o tdmbolo da Lanzada e as Islas Cies con destacadas poboacions de
camarina (Corema album) e carrasco bravo (Helichrysum picardii).

Outra das unidades que posue especial significacion esta representada polas lagoas costeiras (Trece, Baldaio,
Donifios, Carregal, etc.) nas que a paisaxe vexetal esta condicionada pola auga e o seu contido en sal.
Establécese una zonacién en funcién da humidade edafica que soportan as plantas, con hidrofitos dos xéneros
Ranunculus, Potamogeton ou Nymphaea no interior do lago, heléfitos palustres nas marxes (Phragmites australis,
Typha latifolia, ciperaceas e xuncaceas diversas) para rematar en ocasions con bosques de ribeira de salgueiros,
freixos e ameneiros. As variantes a este modelo son multiples tendo en conta caracteristicas particulares de cada
ecosistema como estado de conservacion, nivel das augas e cambios estacionais, salinidade, etc. En todo caso, a
suUa riqueza floristica hai que engadir unha importante fauna asociada, especialmente de aves marifias que atopan
aqui un espazo ideal para nidificaren e invernaren. En lagoas como a de Donifios ou Carregal, poden observarse
magnificas formacions de carrizos (Phragmites australis), platanarias (Sparganium erectum subsp. neglectum) e
xuncos de auga (Scirpus lacustris) nas marxes, ademais de diversas plantas acuaticas como a lentella de auga
(Lemna minor), bricios (Callitriche stagnalis) ou o nenufar (Nymphaea alba).

Finalmente, nesta vision xeral non se deben deixar de lado aos complexos ecosistemas de marisma,
determinados polo enchoupamento e o grao de salinidade das augas. A paisaxe vexetal adquire multiples
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matices conformando desde extensos prados de especies dos xéneros Zostera, Salicornia e Sarcocornia
en areas moi influidas polo fluxo e refluxo mareal, até densas formacions de carrizos, canas ou xuncos nas
marxes, que poden dar paso a caracteristica vexetacion ripicola nas chairas aluviais. Os mellores exemplos
aparecen nas rias de Betanzos, Ortigueira, Viveiro, Muros-Noia, enseada de San Simén ou nos esteiros
dos rios Ulla e Mifio, onde se establece un valioso mosaico de comunidades tipicas de areais, rochedos,
marismas e humidais.

3.6. AOCUPACION HUMANA DO TERRITORIO E A CONSTRUCION DA PAISAXE

E evidente que os contrastes existentes no litoral de Galicia son froito dunha complexa dinamica multicausal
na que a accion humana foi fundamental. Por isto, ainda noutros apartados do POL, ponse o acento nos
aspectos socioeconomicos € necesario remarcar que non se poden entender as paisaxes, sendn se ten en
conta a accion transformadora das mulleres e os homes a través dos séculos e moi especialmente a partir
dos anos sesenta do século XX.

Os procesos de abandono do mundo rural e a concentracion da poboacion nas cidades e vilas de Galicia e,
moi especialmente, das litorais, por unha banda; as transformacions agrarias debido a insercién de Galicia
nunha economia de mercado, pola outra, motivaron cambios no tipo de actividade, co paso, en distintas
comarcas litorais, do predominio da agricultura ao da gandaria e, en calquera caso, coa concentracion
parcelaria e as repoboaciéns forestais, primeiro con pifieiros e, posteriormente, con eucaliptos. A isto hai
que sumarlle os procesos migratorios que se aceleraron na década dos sesenta co crecemento das cidades,
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tanto motivado pola chegada de persoas procedentes directamente do campo como despois de pasar por
unha etapa no estranxeiro asociado aos procesos de industrializacion de certos sectores, caso de Ferrol, A
Corufa, Vilagarcia, Vigo, Burela, etc., co conseguinte aumento dos servizos cun aumento moi importante das
contornas urbanas.

Os cambios na economia de Galicia, os procesos de industrializacion, o aumento dos servizos, trouxo consigo
unha progresiva transformacion do territorio. A potencialidade agronémica, as variables fisicas, perderon forza
nalguns casos ainda que a gafiaron noutros. Asi se as praias eran simplemente o lugar de recollida de cunchas
ou algas para empregalas como fertilizante nun sistema tradicional, pasaron a ser recursos de primeira orde
dado o crecemento das actividades de ocio na actualidade. Este feito supuxo unha intensa transformacion
da franxa litoral, a construcion de casas unifamiliares, bloques de apartamentos, novas estradas, hoteis,
restaurantes, etc. O que xerou novos procesos de reestruturacion do espazo e, con demasiada frecuencia,
a destruciéon de complexos dunares e a posta en marcha de procesos de inestabilidade das praias o que
presenta problemas de degradacion que obriga a obras de rexeneracién que supofien importantes achegas
de cartos publicos.

Asi desde o punto de vista da paisaxe, analizando o existente desde unha 6ptica evolutiva, é posible diferenciar entre:
» Paisaxes tradicionais estabilizadas, sen apenas modificacions que se caracterizan pola existencia de

elementos relacionados coa actividade agricola ou gandeira. Son moi escasos e unicamente poden atoparse
naqueles lugares, afastados das grandes vias de comunicacion, cidades e centros turisticos.
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» Paisaxes tradicionais modificadas. Conservan elementos derivados do manexo agrario € gandeiro, pero a
existencia de certa actividade turistica relacionada coas praias provocou a construcién de novas vivendas.
Son numerosos en toda Galicia, moi especialmente nas Rias Altas e a Costa da Morte.

+ Paisaxes urbanizadas. Desapareceron practicamente todos os elementos da paisaxe tradicional
que foron sustituidos por novas construciéns. Xurdiron na contorna das praias que se converteron
nun elemento de atraccion. Unicamente, afastados do mar, no prelitoral poden atoparse paisaxes
tradicionais modificadas.

+ Paisaxes urbanas. Aquelas nas que hai un dominio absoluto das construciéns. E a dominante nas vilas e
cidades galegas. En paralelo a lifia de costa, dominan as novas edificaciéns e unicamente cara ao interior, no
prelitoral, perviven certos trazos das paisaxes tradicionais que sufriron un proceso de ocupacién progresiva
por parte dos nucleos urbanos.

A falta dunha visidon integradora que intentase harmonizar, nos procesos de crecemento as paisaxes
tradicionais cos nevos, motivou non sé modificacidns nos aspectos visuais, senén tamén nos funcionais.
Fronte a necesidade de preservar ao maximo os recursos naturais, materializados no solo, auga e bosque,
que no pasado eran elementos basicos na economia familiar, pasouse a partir dos anos sesenta-setenta
do século pasado a sua destrucion prevalecendo unicamente a idea de solo igual a solar onde construir.
Isto provocou a desaparicion de sectores de gran valor agrondmico, de areas hidromorfas ou de ribeiras
de regatos ou rios.
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